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WSTEP

Projekt farmy wiatrowej Banie o mocy do 192 MW pierwotnie skfadat sie z nastepujacych

podprojektow:

e Grupa 13 turbin wiatrowych (WTG) zlokalizowanych w poblizu wsi Sosnowo (podprojekt Banie
1A), gmina Banie, powiat gryfinski, wojewddztwo zachodniopomorskie;

e Grupa 2 turbin wiatrowych zlokalizowanych w poblizu wsi Piaseczno (podprojekt Banie 1B),
gmina Banie, powiat gryfinski, wojewodztwo zachodniopomorskie;

e Grupa24 turbin wiatrowych zlokalizowanych w poblizu wsi Tywica, Lubanowo, Baniewice i
Swobnica (podprojekt Banie 2), gmina Banie, powiat gryfinski, wojewddztwo
zachodniopomorskie;

e Grupa 3 turbin wiatrowych zlokalizowanych w poblizu wsi Zelechowo (podprojekt Widuchowa),
gmina Banie, powiat gryfinski, wojewddztwo zachodniopomorskie;

e Grupa 21 turbin wiatrowych zlokalizowanych w poblizu wsi Rokity, Kozielice i Siemczyn
(podprojekt Kozielice 1), gmina Kozielice, powiat pyrzycki, wojewddztwo zachodniopomorskie;

e Grupa 22 turbin wiatrowych zlokalizowanych w poblizu miejscowosci Mielno Pyrzyckie i
Trzebdrz (podprojekt Kozielice 2), gmina Kozielice, powiat pyrzycki, wojewddztwo
zachodniopomorskie;

e Grupa ztozona z 11 turbin wiatrowych w poblizu Linie, Stare Chrapowo i Nowe Chrapowo
(podprojekt Bielice), gmina Kozielice, powiat pyrzycki, wojewddztwo zachodniopomorskie.

Zgodnie z decyzjq podjeta przez spotke, Projekt zostat podzielony na 3 oddzielne fazy. Budowa
Fazy | o mocy 50 MW zostata juz zakonczona i obecnie ta cze$¢ Projektu jest obecnie testowana.
Budowa Fazy II o mocy 56 MW zostata rozpoczeta w potowie stycznia 2016. Zakonczenie wszystkich
robét planowane jest do konca czerwca 2016 roku. Faza I11 o mocy do 142 MW ma by¢ potencjalnie
rozwijana w przysziosci, w zaleznosci od warunkéw na rynku energii elektrycznej, schematu
wspierania energii ze zrédet odnawialnych i mozliwosci finansowania projektu.

Kazdy z wyzej wymienionych podprojektéow, oprécz turbin wiatrowych sktada sie takze z
dodatkowej infrastruktury drég dojazdowych, placow montazowych oraz podziemnego systemu
okablowania, w ktorego skfad wchodzi uktad sterujacy oraz sie¢ energetyczna podtaczona do trzech
dedykowanych stacji elektroenergetycznych.

Wszystkie podprojekty byty przedmiotem procedur oceny oddziatywania na $rodowisko (00S),
ktére zostaty przeprowadzone przez uprawnione do tego organy na podstawie odpowiednich
raportéw OOS przygotowanych przez niezaleznych konsultantéw érodowiskowych. W oparciu o
sporzadzone raporty OOS zostaly wydane adekwatne decyzje $rodowiskowe. Raporty
oddziatywania na $rodowisko zostaty przeanalizowane przez Ramboll Environ Poland (wczesniej
ENVIRON Poland) i ocenione pod wzgledem zgodnoéci z Dyrektywg OOS, wymogami krajowego
prawa ochrony srodowiska i dobrych praktyk zalecanych przez IFC Environment Health and Safety
Guidelines for Wind Energy (wytyczne dotyczace ochrony $rodowiska oraz BHP dla sektora
energetyki wiatrowej). Analiza raportéw 0O0S, pomimo zidentyfikowania pewnych niedociagnieé,
wykazata, ze sg one zadowalajacej, jakosci.

Niniejszy raport zostat przygotowany w celu uzupetnienia brakujacych w raportach O0S$ informacji
oraz w celu identyfikacji i oceny zwigzanego z tym ryzyka zardwno z punktu widzenia
$Srodowiskowego jak i spotecznego, ktore nie zostato w petni ocenione w poszczegdlnych raportach
00S.
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ALTERNATYWNE KONFIGURACJE FARM WIATROWYCH

Zgodnie z wymogami Dyrektywy* o Ocenach Oddziatywania na Srodowisko jak i polskiego Prawa
Ochrony Srodowiskaz, raport 00S sporzadzony dla pewnych inwestycji powinien poddawaé dyskusji
gtdowne rozsadne alternatywy rozpatrywane przez inwestora i wskazywa¢ uzasadnienie wybranej
opcji. W wyniku przeprowadzonej przez Ramboll Environ analizy srodowiskowo spotecznej typu
due diligence stwierdzono, ze raporty OOS dla projektéw Banie i Kozielice 1 spetniajg wyzej
wymieniony wymog i zostaly uznane za wystarczajgce przez kompetentne organy. Zgodnie w
najlepsza praktykg Ramboll Environ rekomendowat dodatkowe dziatania, wtgczajac potrzebe
bardziej szczegdtowego uzasadnienia w tym zakresie. Z tego wzgledu ponizej przedstawiony zostat
dodatkowy komentarz.

Raporty 0OS dla podprojektéw Banie i Kozielice zostaty sporzadzone odpowiednio w 2008 i 2009
roku, kiedy to gminne studium uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego oraz
lokalne plany zagospodarowania przestrzennego byty juz zatwierdzone przez witadze lokalne.
Podczas gdy studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego wytyczajg
ogolne kierunki rozwoju gmin, to lokalne plany zagospodarowania przestrzennego stanowig akty
prawa miejscowego, ktére powinno sie uwzgledniac na etapie planowania inwestycji.

Dla podprojektu Banie, lokalne plany zagospodarowania przestrzennego zostaty zatwierdzone przez
Urzad Gminy w kwietniu 2005, natomiast w przypadku podprojektu Kozielice 1 i Kozielice 2, zostaty
one zatwierdzone we wrzesniu 2004.

Zgodnie z przepisami obowigzujacymi w Polsce, o ktéorych moéwi Ustawa o Planowaniu
Przestrzennym z dnia 23 marca 2003 roku, zaréwno studium uwarunkowan i kierunkdéw
zagospodarowania przestrzennego jak i miejscowy plany zagospodarowania przestrzennego
powinny by¢ zaakceptowane przez lokalne wtadze zgodnie z procedurg, ktéra miedzy innymi
wymaga udziatu spoteczenstwa jak i prognozy oddziatywania na $rodowisko (strategicznej oceny
oddziatywania na $rodowisko). W ramach wymogow prawnych, obowigzujacych w momencie
poprzedzajacym  zatwierdzenie miejscowego planu  zagospodarowania przestrzennego,
rozpatrywanie alternatywnych rozwigzan nie bylo wymagane. W zwigzku z tym, lokalne plany
zagospodarowania przestrzennego zawierajg tylko jeden wariant konfiguracji farm, w ktérym
poszczegdlne turbiny zlokalizowane sg w okreslonych miejscach. Zrozumiate jest, ze przy wyborze
owych lokalizacji brano pod uwage mozliwe oddziatywania na ludnos$¢ i na dzikg przyrode. Proces
wyboru lokalizacji zostat przeprowadzony podwdjnie: po raz pierwszy w czasie uchwalania studium
uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy oraz po raz drugi podczas
powstania miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Dlatego tez, cho¢ nie tak
szczegdtowo jak podczas procedury OOS, lokalizacje byty wybrane z uwzglednieniem potrzeb
ochrony $rodowiska, spoteczenstwa oraz biznesu.

Poniewaz miejscowe plany zagospodarowania okreslaty specyficzng lokalizacje turbin wiatrowych,
mozliwe racjonalne alternatywy zostaty ograniczone do rozwazania réznych rozwigzan
technicznych, takich jak wymiary turbin lub ich model i moc, lub tez do ograniczenia ich ilosci.
Jednak w roku 2008 i 2009, gdy opracowywano raporty OOS, dostepne na rynku turbiny miaty
podobng charakterystyke technicznymi i parametry, dlatego rozwazanie racjonalnych wariantéw
technicznych w rzeczywistosci prowadzitoby do uzyskania bardzo podobnych wynikéw, jak wariant

! Dyrektywa Parlamentu | Rady Europejskiej nr 2011/92/UE w sprawie oceny wptywu wywieranego przez niektore publiczne oraz
prywatne przedsiewziecia na srodowisko z pdzniejszymi zmianami.

2 Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczefistwa w ochronie
érodowiska oraz o ocenach oddziatywania na érodowisko oraz przed listopadem 2008, Ustawa o Ochronie Srodowiska z pdzniejszymi
zmianami.
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analizowany w raportach OOS, ktéry zaktadat instalacje turbin o mocy 2,5 MW, a wiec o najwiekszej
mocy dostepnej w tamtym okresie. Poniewaz emisja hatasu generowana przez turbiny zasadniczo
rosnie ze wzrostem mocy turbiny, mozna stwierdzi¢, ze raporty przeanalizowaty wariant najgorszy
z punktu widzenia klimatu akustycznego.

Zmiana parametréw turbin wiatrowych, tzn. wysokosci piasty czy srednicy wirnika mogg by¢
rowniez traktowane, jako swoisty wariant wsréd dostepnych rozwigzan. Jednak wybér parametréw
zalezy od dostepnosci turbin wiatrowych, a co wiecej od rozktadu wiatru w obszarze lokalizacji
projektu. Wymiary turbin wybranych do analizy dopasowano do najkorzystniejszych warunkow
wiatrowych w danym miejscu, planowanej mocy turbin oraz ich oczekiwanej wydajnosci. Zmiana
rozmiaru turbin bedzie prawdopodobnie wptywac na przewidywang wydajnos¢, a wiec rozwigzanie
to nie moze by¢ uwazane za racjonalng alternatywe.

Podsumowanie

Mimo braku szczegdtowej analizy racjonalnych wariantéw/alternatyw w raportach 00S, co moze
zosta¢ uznane za niezgodno$¢, zdaniem Ramboll Environ, nie ma to wptywu na doktadnos¢
wykonanych ocen oddziatywania na $rodowisko farm wiatrowych Banie i Kozielice. Jak opisano
powyzej, badane warianty uwzgledniajq analizy turbin o najwyzszych dostepnych w tamtym czasie
mocach, dopasowanych do warunkéw pogodowych panujacych na terenie planowanych inwestycji.
Lokalizacje turbin zostaly ustalone podczas procedur zwigzanych z uchwalaniem studium
uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego gmin oraz miejscowych planéw
zagospodarowania przestrzennego i nie mogty zosta¢ zmienione. Dlatego tez analizy kazdego
innego wariantu rozniqcego sie typem turbin, ich wymiarami czy liczba nie mozna uznaé za
racjonalng, jako ze wptywatoby to na cele i oczekiwania biznesowe inwestycji.

WPLYW NA ARCHITEKTURE I DZIEDZICTWO
KULTUROWE

Raporty 00S sporzadzone dla podprojektéw Banie i Kozielice w ograniczony sposob omawiajgq
kwestie potencjalnego wptywu przedsiewziecia na dziedzictwo architektoniczne i archeologiczne.
Kwestia ta zostata oméwiona ponizej.

Oddziatywanie na zabytki architektoniczne powinno zosta¢ przeanalizowane na poszczegolnych
etapach rozwoju inwestycji farmy wiatrowej, czyli podczas fazy budowy, eksploatacji jak rowniez
podczas fazy likwidacji.

Jesli zabytki/obiekty architektoniczne nie sg zlokalizowane w obszarze potencjalnego negatywnego
oddziatywania turbin wiatrowych wraz z towarzyszacg im infrastrukturg, nie pojawiag sie negatywne
oddziatywania, zaréwno podczas fazy budowy oraz fazy likwidacji inwestycji. Podczas fazy
eksploatacji farm wiatrowych, wptyw na zabytki/obiekty architektoniczne ogranicza sie w praktyce
do efektéw wizualnych, gdy inwestycja moze znieksztatcac percepcje zabytkéw historycznych.

Tabela ponizej przedstawia zabytki/obiekty architektoniczne, aktualnie zlokalizowane na terenie
gminy Banie:

Numer w Odlegtos¢ od
Potozenie |Zabytek/obiekt rejestrze najblizszej Ocena widzialnosci
zabytkow turbiny

Widocznos$¢ ograniczona
przez las. Mate ryzyko

Babinek Cmentarz koscielny 160 2.5 km o -
zubozenia wartosci
wizualnych.
Ograniczona widocznos¢

. . spowodowana lokalnym

Babinek Park dworski 1048 2.6 km

zabudowaniem oraz

zadrzewieniem. Niskie
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ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych.

Babinek

Kosciot sw. Anny

160

2.5 km

Ograniczona widocznos¢
spowodowana lokalnym
zabudowaniem oraz
zadrzewieniem. Niskie
ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych.

Banie

Teren Starego Miasta

70

1.8

Ograniczona widocznos¢
spowodowana lokalnym
zabudowaniem oraz
zadrzewieniem. Niskie
ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych.

Banie

Kaplica $w.Jerzego

1019

1.9 km

Ograniczona widocznos¢
spowodowana lokalnym
zabudowaniem oraz
zadrzewieniem. Niskie
ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych.

Banie

Cmentarz zydowski

946

1.4 km

Ograniczona widocznos¢
spowodowana lokalnym
zabudowaniem oraz
zadrzewieniem. Niskie
ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych.

Banie

Koscidét M.B. Wspomozenia
Wiernych

995

1.7 km

Ograniczona widocznos¢
spowodowana lokalnym
zabudowaniem oraz
zadrzewieniem. Niskie
ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych.

Banie

Baszta Prochowa

1023

1.6 km

Ograniczona widocznosc¢
spowodowana lokalnym
zabudowaniem oraz
zadrzewieniem. Niskie
ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych.

Baniewice

Kosciot NSPJ

996

1 km

Ograniczona widocznos¢
spowodowana lokalnym
zabudowaniem oraz
zadrzewieniem. Niskie
ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych.

Dtusko
Gryfinskie

Kosciot MB Krélowej Polski

9529

<5 km
(irrelevant)

Niskie ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych ze
wzgledu na duzg
odlegtos¢ od najblizszej
turbiny oraz
ograniczenie
widocznosci przez
drzewa i zabudowe.

Kunowo

Cmentarz koscielny

172

2.6 km

Ograniczona widocznos¢
spowodowana lokalnym
zabudowaniem oraz
zadrzewieniem. Niskie
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ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych.

Kunowo

Koécidt Sw. Wojciecha

172

2.6 km

Ograniczona widocznos$¢
spowodowana lokalnym
zabudowaniem oraz
zadrzewieniem. Niskie
ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych.

Lubanowo

Park dworski

932

0.8 km

Ograniczona
widocznosé,
spowodowana lokalng
zabudowg oraz
zadrzewieniem. Niskie
ryzyko zubozenia
lokalnych waloréw
wizualnych.

Lubanowo

Kosciét Chrystusa Krdla

1001

0.9 km

Ograniczona widocznos¢
spowodowana lokalnym
zabudowaniem oraz
zadrzewieniem. Niskie
ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych

Otoki

Wiatrak holenderski

948

2 km

Ograniczona
widocznosg,
spowodowana lokalna
zabudowg oraz
zadrzewieniem. Wysokie
ryzyko zubozenia
lokalnych walordéw.

Piaseczno

Kosciot MB Kroélowej Rézanca
Sw.

973

1.6 km

Ograniczona widoczno$c¢
spowodowana lokalnym
zabudowaniem oraz
zadrzewieniem. Niskie
ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych

Roznowo

Park dworski)

949

3.4 km

Ograniczona widocznos¢
spowodowana lokalnym
zabudowaniem oraz
zadrzewieniem. Niskie
ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych

Roznowo

Kosciot M.B. Czestochowskiej

1179

3 km

Ograniczona widocznos¢
spowodowana lokalnym
zabudowaniem oraz
zadrzewieniem. Niskie
ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych

Sosnowo

Kosciot Niepokalanego Poczecia
NMP

981

0.58 km

Ograniczona widocznos¢
spowodowana
zadrzewieniem. Srednie
ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych

Swobnica

Park dworski

760

1.8 km

Ograniczona widocznos$¢
spowodowana
zabudowa. Niskie
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ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych

Swobnica

Kosciot sw. Kazimierza

1025

0.84 km

Ograniczona widocznos$¢
spowodowana
zadrzewieniem. Srednie
ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych

Swobnica

Zamek

760

1.8 km

Ograniczona widocznos$¢
spowodowana
zabudowa. Niskie
ryzyko zubozenia
wartosci wizualnych

Na podstawie powyzszej tabeli, podprojekty Banie 1A, Banie 1B i Banie 2 nie beda oddziatywac na
postrzeganie zarejestrowanych zabytkow przez obserwatoréw z pobliskich drég. Postrzeganie
zabytkow przez obserwatoréow znajdujacych sie w ich poblizu najprawdopodobniej nie bedzie

zaktécane w zadnej

lokalizacji.

Jak przedstawiono powyzej

prawdopodobna widzialno$¢

planowanych turbin z lokalizacji zabytkéw/obiektéw jest w wiekszosci przypadkéw ograniczana
przez naturalne bariery, takie jak drzewa lub bariery stworzone przez cziowieka, np. wyzsze

budynki.

Podobnie w gminie Kozielice, obecnie zarejestrowane sg nastepujace zabytki architektoniczne:

Potozenie

Zabytek/obiekt

Numer w
rejestrze
zabytkéw

Odlegtos$¢ od
najblizszej
turbiny

Ocena widzialnosci

Czarnowo

Kosciot Ducha Sw.

531

3.8 km

Widzialno$¢ ograniczona
przez lokalng zabudowe
i drzewa. Niskie ryzyko
zubozenia wartosci
wizualnych.

Kozielice

Koscidét $w.Stanistawa BM

290

1.1 km

Widzialno$¢ ograniczona
przez lokalng zabudowe
i drzewa. Niskie ryzyko
zubozenia wartosci
wizualnych.

tozice

Cmentarz koscielny

1114

1.4 km

Widzialno$¢ ograniczona
przez lokalng zabudowe
i drzewa. Niskie ryzyko
zubozenia wartosci
wizualnych.

tozice

Koscidt(ruiny)

1114

1.4 km

Widzialno$¢ ograniczona
przez lokalng zabudowe
i drzewa. Niskie ryzyko
zubozenia wartosci
wizualnych.

Rokity

Koscidt(ruiny)

534

0.7 km

Widzialno$¢ ograniczona
przez las. Niskie ryzyko
zubozenia wartosci
wizualnych.

Rokity

Cmentarz koscielny

1179

0.7 km

Widzialno$¢ ograniczona
przez las. Niskie ryzyko
zubozenia wartosci
wizualnych.
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Widzialno$¢ ograniczona
przez lokalng zabudowe
Tetyn Kosciot MB Krélowej Polski 160 1.2 km i drzewa. Niskie ryzyko
zubozenia wartosci
wizualnych.

Widzialno$¢ ograniczona
przez lokalng zabudowe
Zaleze Kosciét Wniebowziecia NMP 152 4.5 km i drzewa. Niskie ryzyko
zubozenia wartosci
wizualnych.

Jak przedstawiono w tabeli powyzej, podprojekty Kozielice 1 i Kozielice 2 nie bedg negatywnie
wptywaty na postrzeganie zarejestrowanych zabytkéw architektonicznych przez osoby znajdujace
sie na pobliskich drogach. Postrzeganie zabytkow przez obserwatordw znajdujgacych sie w
sgsiedztwie nie bedzie zakiécone w zadnym miejscu, poniewaz w wiekszosci przypadkow istniejaq,
tam juz naturalne bariery takie jak drzewa czy bariery antropogeniczne takie jak wyzsze budynki.

W przeciwienstwie do obiektow architektonicznych, zabytki archeologiczne mogg by¢ narazone na
wptyw w trakcie fazy budowy. W oparciu o studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gmin Kozielice i Banie, chronione obszary archeologiczne znajdujq sie na terenie
projektow Banie (1A, 1B i 2) i Kozielice (1 i 2).

Jak przedstawiono w studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania Gminy Banie
(uchwalonym w 2014 przez wiadze gminy Banie), okoto 8 turbin moze by¢ potencjalnie
rozmieszczonych w strefach ochrony stanowisk archeologicznych, klasyfikowanych, jako , Strefa
WIII", tj. ograniczonej ochrony konserwatorskiej stanowisk archeologicznych, lub w bliskiej
odlegtosci od takich stanowisk.

Zgodnie ze studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Kozielice
(uchwalonym w 2013 roku przez Wdjta gminy Kozielice), okoto 14 turbin moze by¢ potencjalnie
rozmieszczonych w strefach ochronnych stanowisk archeologicznych, klasyfikowanych, jako , Strefa
WIII", tj. ograniczonej ochrony konserwatorskiej stanowisk archeologicznych, lub w bliskiej
odlegtosci od takich stanowisk.

Pomimo tego faktu, prace budowlane prowadzone sa pod nadzorem archeologicznym.

RYZYKO RZUCANIA LODEM LUB LOPATA SMIGLA

Przy planowaniu inwestycji polegajacej na budowie farmy wiatrowej nalezy wzig¢ pod uwage ryzyko
rzucania lodem. Taki efekt moze powstawa¢, gdy 16d utworzony na topatach turbiny w okreslonych
warunkach meteorologicznych jest odrzucany pod wptywem sity odsrodkowej. Potencjalne ryzyko
z tym zwiazane nie zostato przeanalizowane w raportach OOS. Ramboll Environ przeprowadzit
analize zgodnie z wytycznymi Wind Energy Production in Cold Climate (Wind Energy Production in
Cold Climate Tammelin, Cavaliere, Holttinen, Hannele, Morgan, Seifert, and Santti, 1997), ktore
sugerujg nastepujaca zaleznos$¢ do wyznaczania bezpiecznej odlegtosci od potencjalnego zrddta
rzucania lodem: 1.5 * (wysokos¢ piasty + Srednica $migta).

Po wykonaniu przyblizonych obliczen przeprowadzonych dla wszystkich podprojektéw otrzymano
ponizsze wyniki:

e W przypadku podprojektow Banie 1A, Banie 1B i Banie 2 maksymalny zasieg rzucania lodem
wyniesie okoto 395 m;

e W przypadku podprojektow Widuchowa i Bielice maksymalny zasieg rzucania lodem wyniesie
okoto 353 m;

e W przypadku podprojektow Kozielice 1 i Kozielice 2 maksymalny zasieg rzucania lodem
wyniesie okoto 340 m.
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Ryzyko rzucania topatg $Smigta lub jego fragmentem wystepuje w szczegolnych okolicznosciach,
np., gdy struktura topaty jest naruszona przed l6d lub btad produkcyjny, lub w przypadku
awaryjnym, spowodowanym np. przez pozar lub uderzenie pioruna, gdy $migto znajduje sie w
ruchu obrotowym. Uszkodzona czes¢ topaty lub cata topata jest wtedy odrzucana przez site
odsrodkowa. Teoretyczny zasieg takiego rzutu mozna obliczy¢ z réwnania kinematyki rzutu
ukosnego, ktére, dla przedmiotowej turbiny daje maksymalny zasieg rzutu rzedu 1500 m. Jednak
w warunkach rzeczywistych na odrzucong topate $Smigfa lub jej cze$¢ w dalszym ciggu dziatajg sity
aerodynamiczne i opoOr powietrza, przez co zasieg rzutu jest zazwyczaj krotszy, co zostato
udowodnione zardéwno obliczeniami numerycznymi jak i obserwacjami rzeczywistych zdarzen. W
oparciu o prezentacje pana Scotta Larwood’a z California Wind Energy Colaborative (Forum Palm
Springs, 2004 rok), zasieg rzutu dla turbiny o wysokosci okoto 100 m jest w przyblizeniu réwny jej
wysokosci dla rzutu catg fopatg, i wynosi 2,5 wysokosci turbiny dla rzutu kawatkiem fopaty. W
zwigzku z brakiem wystarczajacych podstaw naukowych obliczono mozliwe zasiegi rzutu dla
przedmiotowych turbin nalezacych do Projektu, ktére przedstawiajg sie w nastepujacy sposob:

e W przypadku podprojektéow Banie 1A, Banie 1B i Banie 2 maksymalny zasieg rzucania topatg
$migta wyniesie okoto 383 m;

e W przypadku podprojektow Widuchowa i Bielice maksymalny zasieg rzucania fopatg smigta
wyniesie okoto 493 m;

e W przypadku podprojektéw Kozielice 1 i Kozielice 2 maksymalny zasieg rzucania topatg $migta
wyniesie bedzie okoto 488 m.

Ramboll Environ przeanalizowat planowane lokalizacje turbin wiatrowych w stosunku do
potencjalnych miejsc zagrozenia, takich jak miejsca zamieszkania lub pobytu ludzi oraz drogi
publiczne. Pomimo, ze miejsca zamieszkania lub pobytu ludzi nie zostaty zidentyfikowane w strefie
zagrozenia, to niektére drogi lokalne, jak pokazano w tabeli ponizej, znajdujg sie w obszarach
potencjalnego ryzyka.

Nr Nawierzchnia/rodzaj
Podprojekt | turbiny Droga drogi Ryzyko rzutu
Droga z Sosnowa w kierunku
03 pétnocnym Gruntowa topata
Droga z Sosnowa w kierunku
04 pétnocnym Gruntowa Lod i topata
Droga z Sosnowa w kierunku
05 pétnocnym Gruntowa Lod i topata
Banie 1A 06 Droga z Sosnowa do Bani Gruntowa topata
07 Droga z Sosnowa do Bani Gruntowa L4d i fopata
08 Droga z Sosnowa do Bani Gruntowa topata
09 Droga z Sosnowa do Bani Gruntowa Ldd i topata
17 Droga z Kunowa do Bani Asfaltowa Lod i topata
18 Droga z Sosnowa do Bani Asfaltowa Léd i topata
19 Droga z Kunowa do Bani Asfaltowa Lod i topata
Banie 1B 31 Droga z Dtuzyna do Piaseczna Gruntowa topata
32 Droga z Bani do Piaseczna nr 121 Asfaltowa topata
25 Droga z Lubanowa do Babinka Asfaltowa Léd i topata
26 Droga z Lubanowa do Babinka Asfaltowa Lod i topata
Banie 2 27 Droga z Lubanowa do Pyrzyc Gruntowa Lod i topata
28 Droga z Lubanowa do Pyrzyc Gruntowa L4d i topata
29 Droga z Lubanowa do Pyrzyc Gruntowa L4d i topata
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33 Droga z Pyrzyc do Baniewic Gruntowa Lod i topata
37 Droga z Pyrzyc do Baniewic Gruntowa Lod i topata
Widuchowa 04 Droga z ?elichowa do Kietbic Asfaltowa L4d i topata
06 Droga z Zelichowa do Polesiny Asfaltowa Lod i topata
02 Droga z Kozielic do drogi nr 122 Gruntowa topata
03 Droga z Pyrzyc do Rokit nr 122 Asfaltowa topata
03 Droga z Kozielic do drogi nr 122 Gruntowa topata
12 Droga z Kozielic do drogi nr 122 Gruntowa Lod i topata
7 Droga z Kozielic to tozic Gruntowa Lod i topata
10 Droga z Kozielic to tozic Gruntowa Lod i topata
11 Droga z Kozielic to tozic Gruntowa Lod i topata
Kozielice 1
13 Droga z Kozielic do drogi nr 122 Asfaltowa Lod i topata
14 Droga z Kozielic do drogi nr 122 Asfaltowa Lod i topata
16 Droga z Kozielic do drogi nr 122 Asfaltowa topata
18 Droga z Trzebdrza do Kozielic Asfaltowa Lod i topata
19 Droga z Trzebdrza do Kozielic Asfaltowa Lod i topata
18 Droga S3 Asfaltowa topata
19 Droga S3 Asfaltowa Lod i topata
Droga z Mielna Pyrzyckiego do
21 Trzeborza Gruntowa Lod i topata
Droga z Mielna Pyrzyckiego do
22 Trzeborza Gruntowa topata
Droga z Mielna Pyrzyckiego do
Kozielice 2 23 Trzeborza Gruntowa Lod i topata
Droga z Mielna Pyrzyckiego do
25 Trzeborza Gruntowa Lod i topata
Droga z Mielna Pyrzyckiego do
26 Trzeborza Gruntowa Lod i topata
Droga z Mielna Pyrzyckiego do
28 Trzeborza Gruntowa Lod i topata
Droga z Nowego Chrapowa do
05 Czarnowa Asfaltowa Léd i topata
Droga z Nowego Chrapowa do
06 Czarnowa Asfaltowa Lod i topata
Droga na potudniowy zachdd od
05 Nowego Chrapowa Gruntowa Lod i topata
Droga na potudniowy zachdd od
Bielice 06 Nowego Chrapowa Gruntowa Lod i topata
Droga na potudniowy zachdd od
07 Nowego Chrapowa Gruntowa Lod i topata
Droga na potudniowy zachdd od
09 Nowego Chrapowa Gruntowa Léd i topata
Droga na potudniowy zachdd od
10 Nowego Chrapowa Gruntowa Léd i topata
Droga na potudniowy zachdd od
11 Nowego Chrapowa Gruntowa Léd i topata
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W celu ograniczenia ryzyka wptywu Projektu na zdrowie cziowieka zaleca sie podjecie
nastepujacych czynnosci:
e Umieszczenie znakdéw ostrzegawczych w odpowiednim miejscu oraz w odpowiedniej odlegtosci
na wszystkich drogach dojazdowych do poszczegdlnych turbin wiatrowych;
e W porozumieniu z zarzagdem drég, zaleca sie rozmieszczenie tablic informujacych o wkraczaniu
na teren farmy wiatrowej oraz prezentujgcych informacje na temat danych kontaktowych do
Spotki.

EFEKT SKUMULOWANY FARMY WIATROWEJ] BIELICE

W bezposrednim sasiedztwie terenu podprojektu Bielice zlokalizowana jest dziatajaca farma
wiatrowa skfadajaca sie z 2 turbin wiatrowych, prawdopodobnie GE o mocy 2.5 MW. Odlegtos$c
pomiedzy farmami wiatrowymi wynosi kilkaset metrow, co sugeruje mozliwosc¢ istnienia efektu
skumulowanego.

W przypadku farm wiatrowych, najsilniejszy skumulowany efekt wystepuje w odniesieniu do
hatasu, efektu migotania cienia, efektéw wizualnych oraz oddziatywania na ptaki i nietoperze. W
przypadku innych czynnikdw, takich jak na przyktad pole elektromagnetyczne, sita skumulowanego
efektu jest tak mata, ze skutki ich dziatania sg nieznaczne.

W celu oceny skumulowanego oddziatywania hatasu dodatkowo do OOS, Ramboll Environ
przeprowadzit dodatkowg ocene oddziatywania hatasu dla podprojektu Bielice oraz sasiadujacej
farmy wiatrowej Nowe Chrapowo. Ponadto, obliczono rowniez oddziatywanie efektu migotania cieni
dla catego Projektu, wigcznie ze skumulowanym efektem (patrz rozdziat 6). Ze wzgledu na to, ze
farma wiatrowa Nowe Chrapowo sktada sie tylko z 2 turbin, zlokalizowanych w bliskim sgsiedztwie
terenu podprojektu Bielice, negatywne oddziatywanie na ptaki nie jest spodziewane.

Skumulowane oddziatywanie hatasu
Kontekst prawny ochrony przed hatasem

Prawne uwarunkowania zwigzane z ochrong przed hatasem przedstawione sq w Ustawie o Ochronie

Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 roku (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z p6zniejszymi zmianami). Ustawa

okresla nastepujace wskazniki, ktore powinny by¢ wykorzystywane do oceny oddziatywania hatasu:

e LAcqp - rdwnowazny poziom dzwigku A w porze dziennej, rozumianej, jako okres miedzy 6
rano a 10 wieczorem;

e LAcgn - rbwnowazny poziom dzwieku A w nocy, rozumianej, jako okres miedzy 10 wieczorem
a 6 rano.

Artykut 113 Ustawy okresla, ze dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku stosuje sie do
obszaréw, przeznaczonych do:

¢ Inwestycji mieszkaniowych;

e Szpitali i zaktaddw opieki spotecznej;

e Budynkoéw przeznaczonych do statego lub okresowego pobytu dzieci i mtodziezy,
e Uzdrowisk,

¢ Rekreacji i wypoczynku;

e Celdw mieszkalnych i ustugowych.

Zgodnie z Artykutem 114, klasyfikacja pewnych obszaréw jest dokonywana na podstawie

miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, za wyjatkiem:

e Jezeli rzeczywiste przeznaczenie gruntu ma inny charakter (np. szkoty w dzielnicy mieszkalnej),
klasyfikacja obszaru jest prowadzona w oparciu o dominujace funkcje tych zabudowan;

e Jezeli dany obszar, na ktérym znajduje sie budynek wymagajacy ochrony akustycznej nie jest
w zaden sposéb chroniony akustycznie (np. tereny przemystowe), ochrona przed hatasem
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przeprowadzona jest przez zastosowanie $rodkow technicznych, ktore zapewniajg odpowiednie
warunki akustyczne wewnatrz tych budynkoéw.

W przypadku miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla pewnych obszardw,
klasyfikacja jest przeprowadzana przez administracje lokalng, w oparciu o rzeczywiste
wykorzystanie obszaru.

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku

Dopuszczalne poziomy emisji do $rodowisku okreéla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14
czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych poziomdéw hatasu w $rodowisku (Dz. U. z 2014 r.
Nr 112). Rozporzadzenie okresla dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku, w zaleznosci od
rodzaju zrédta emisji hatasu. Zrédta liniowe (takie jak drogi i linie kolejowe), napowietrzne zrédta
stacjonarne (takie jak obiekty przemystowe i grupy zrodet emisji hatasu), napowietrzne linie
energetycznych oraz zrddta o wysokiej mocy akustycznej (takie jak samoloty) sg traktowane, jako
inna kategoria.

Ze wzgledu na sposob rozwoju (budowa farm wiatrowych, ktére powinny by¢ klasyfikowane, jako
stacjonarne zrodta napowietrzne), wzieto pod uwage dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku
dla "innych obiektéw i grup zrédet emisji hatasu". Wszystkie dopuszczalne poziomy hatasu sg
przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 1.1.1. Dopuszczalne poziomy hatasu w $rodowisku, dla poszczegoélnych zrodet
emisji, z wylaczeniem hatasu generowanego przez napowietrzne linie energetyczne
oraz halas zwiazany ze startami i ladowaniami samolotéw.

Dopuszczalny poziom dzwieku wyrazony, jako rdwnowazny
poziom hatasu A w dB.
Drogi i linie kolejowe I’nt]e Oblekt)_/_ lub grupy
zrodet emisji
I-Aqu
przedziat LaeaN
czasu przedziat
Lp. |Oznaczenie dziatek Laeao Laean _ odniesienia czasu
. przedziat , L
przedziat czasu czasu rowny 8 odniesienia
odniesienia B najmniej rowny 1
, odniesienia L
rowny 16 réwny 8 korzystnym najmniej
godzinom . godzinom korzystnej
godzinom . . L
dnia kolejno godzinie w
po sobie nocy
nastepujgcym
Tereny Uzdrowiska oraz tereny
1 szpitali znajdujacych sie poza 50 45 45 40
miastem
Tereny zabudowy
mieszkaniowej jednorodzinnej.
Tereny zabudowy zwigzanej ze
2 statym lub czasowym pobytem 61 56 50 40
dzieci i mtodziezy. Tereny
domdw opieki spotecznej
Tereny szpitali w miastach.
Tereny zabudowy
mieszkaniowej wielorodzinnej i
zamieszkania zbiorowego.
3 Tereny zabudowy 65 56 55 45
zagrodowej.
Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe.
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Tereny mieszkaniowo-
ustugowe.

Tereny w strefie Srodmiejskiej
4 miast powyzej 100 tysiecy 68 60 55 45
mieszkancdéw.

Nalezy podkredli¢, ze Rozporzadzenie Ministra Srodowiska rozréznia specjalne strefy ochronne,
ktore obejmujg miedzy innymi budynki, przeznaczone do uzytku dzieci i miodziezy, takie jak
przedszkola, szkoty, schroniska i szpitale oraz zakfady opieki zdrowotnej. Jesli tego typu obiekty
nie sq uzywane w czasie pory nocnej, zasady ochrony przed hatasem nie sg wtedy stosowane. W
przypadku omawianego Projektu, zaden z obiektdw wyzej wymienionych obiektow nie znajduje sie
w obszarze potencjalnego oddziatywania i zgodnie z wydanymi pozwoleniami oraz decyzjami
administracyjnymi ich powstanie nie jest planowane.

Obszar Projektu jest objety miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego, ktore
wskazujg okreslone lokalizacje turbin wiatrowych oraz okreslajg warunki zagospodarowania
przestrzennego dla obszaréw otaczajacych. Zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania
przestrzennego, tereny otaczajace lokalizacje turbin sg przeznaczone pod uprawe, tym samym nie
podlegajq prawnej ochronie przed hatasem. Wszystkie miejscowoéci potozone w sasiedztwie
planowanych farm wiatrowych majg charakter wiejski, a znajdujaca sie tam zabudowa moze by¢
sklasyfikowana, jako zabudowa zagrodowa lub tereny mieszkaniowo - ustugowe. Dopuszczalne
poziomy hatasu dla tego tym zagospodarowania terenu przedstawiono ponizej:

e LAeqD - przedziat czasu odniesienia wynosi 8 godzin w porze dziennej — 55 dB(A);

e LAeqgN - przedziat czasu odniesienia wynosi 1 godzine w porze nocnej — 45 dB(A).

W zwigzku ze specyficznymi warunkami pracy turbin wiatrowych uwzglednianymi w analizie
akustycznej, t.j. praca ciggta w nominalnych warunkach wiatrowych, ocena oddziatywania na klimat
akustyczny odnosi sie do dopuszczalnego poziomu dzwieku w porze nocnej. Wartos¢ dopuszczalna
dla pory nocnej jest nizsza niz wartosc dla pory dziennej, przez co wymagania, co do pracy turbin
wiatrowych sg bardziej restrykcyjne. Dlatego tez, jesli wartosci dopuszczalne hatasu dla pory
nocnej bedg dotrzymywane, bedg one réwniez dotrzymane dla pory dziennej.

Prognoza oddziatywania Projektu na klimat akustyczny

Projektowane farmy wiatrowe otrzymaty decyzje $rodowiskowe, wydane z uwzglednieniem
procedury oceny oddziatywania na srodowisko. Elementem tej procedury byto rowniez opracowanie
raportu o oddziatywaniu na $rodowisko, ktéry to zawiera szczegdtowa analize oddziatywania
przedsiewziecia w zakresie emisji hatasu. Wydanie decyzji srodowiskowej wskazuje na fakt braku
ponadnormatywnych oddziatywan na klimat akustyczny ze strony planowanego przedsiewziecia.

W celu oceny potencjalnego skumulowanego oddziatywania przedsiewziecia, przeprowadzono
obliczenia rozktadu poziomu hatasu w $rodowisku. Obliczenia byly skoncentrowane na
zabudowaniach zlokalizowanych najblizej obu farm wiatrowych. Nalezy podkresli¢, ze obliczenia
zostaty przeprowadzone dla najgorszego mozliwego scenariusza, czyli przy zatozeniu ciggtosci
pracy wszystkich turbin wiatrowych przy ich maksymalnej mocy.

Obliczenia wykonano przy zastosowaniu modelu propagacji hatasu, zgodnego z norma

PN-ISO 9613-2:2002 Akustyka - Ttumienie dzwieku podczas propagacji w przestrzeni otwartej.
Ogdlna metoda obliczania. W obliczeniach przyjeto warto$¢ wspoétczynnika G = 0.5. Wyniki obliczen
przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 1.1.2. Wyniki obliczen skumulowanej emisji hatasu przez farmy wiatrowe Bielice
i Nowe Chrapowo

Miejscowos$¢/ | Pora dzienna Pora nocna

Obreb Dopuszcz | Prognozowa Przekrocze | Dopuszczaln | Prognozowa Przekrocz
alna na wartosc nie a wartos¢ na wartos¢ enie
wartos¢ hatasu wartosci hatasu hatasu wartosci
hatasu skumulowan | dopuszczal skumulowan | dopuszcz

ego nej ego alnej

Nowe 55dB(A) | 44,9dB(A) brak 45dB(A) 44,9dB(A) brak

Chrapowo

Czarnowo 55dB(A) 34,7dB(A) brak 45dB(A) 34,7dB(A) brak

Rokity 55dB(A) 28,5dB(A) brak 45dB(A) 28,5dB(A) brak

tozice 55dB(A) 34,6dB(A) brak 45dB(A) 34,6dB(A) brak

Szczegotowe dane wejsciowe i wyniki obliczen wraz z mapami rozkfadu hatasu zataczono do
niniejszego dokumentu (Zatacznik 2).

Whnioski z analizy oddziatywania hatasu

Przeprowadzone obliczenia oddziatywania akustycznego farm wiatrowych Bielice i Nowe Chrapowo,
wykazaty, iz jednoczesna eksploatacja obu farm wiatrowych nie spowoduje ucigzliwosci dla
$rodowiska oraz przekroczen wartosci dopuszczalnych w zakresie emisji hatasu. Catkowity poziom
hatasu, bedacy efektem kumulacji oddziatywan akustycznych obu projektéw wiatrowych, bedzie
nizszy od wartosci dopuszczalnej, okreslonej w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 14 czerwca
2007 r o dopuszczalnych poziomach dzwieku w $rodowisku (Dz. U. z 2014 r. nr 112).

EFEKT MIGOTANIA CIENIA

Obracajace sie fopaty wirnika turbiny wiatrowej mogg powodowa¢ powstawanie efektu migotania
cienia. Oddziatywanie to nie zostato przeanalizowane w raportach 0O0S. W celu oceny potencjalnego
negatywnego oddzialywania spowodowanego migotaniem cienia, szczegétowa analiza tego
zagadnienia zostata przeprowadzona przez podwykonawce na zlecenie Ramboll Environ.

Polskie prawo w zaden sposdb nie reguluje spraw zwigzanych z ograniczeniami efektu migotania
cienia. Dlatego zadne rekomendacje lub ograniczenia nie mogg by¢ zastosowane w stosunku do
inwestora. W przeprowadzonej analizie postuzono sie, zatem wytycznymi niemieckimi, okreslonymi
w dokumencie Hinweise zur Ermittlung Und Beurteilung der optischen Immissionen von
Windenergieanlagen (WEA-Schattenwurf-Hinweise). Dokument ten rekomenduje, aby czas trwania
migotania cienie nie przekraczat 30 godzin rocznie i 30 minut dziennie. Pomimo tego, ze wartosci
te nie sa regulowane prawnie, majg zastosowanie takze w innych krajach europejskich (np. w
Wielkiej Brytanii, Francji czy Holandii).

Obliczenia efektu migotania cienia przeprowadzono dla wszystkich podprojektéw jak rowniez dla
farm wiatrowych Bielice i Nowe Chrapowo, w przypadku, ktérych mozna spodziewac¢ sie efektu
skumulowanego. Wyniki obliczert wykazaty, ze nie wystepujg przekroczenia poziomdédw migotania
uznawanych za bezpieczne w warunkach rzeczywistych (z uwzglednieniem danych
dtugookresowych ze stacji meteorologicznych). W zadnym z punktéw wybranych do obserwagji
dtugos¢ trwania migotania przy prawdopodobnych warunkéw meteorologicznych nie przekracza 30
godzin rocznie i 30 minut dziennie. Przy zatozeniu braku chmur i przeszkdd, pomiedzy receptorem
a turbing wiatrowg wyniki wskazujga maksymalne teoretyczne oddziatywanie.

Ponadto, na podstawie obliczen dla skumulowanego oddziatywania dwdch sasiadujgcych farm
wiatrowych ustalono, ze nie zostanie przekroczony dopuszczalny poziom migotania cienia. W
rzeczywistosci oczekuje sie, ze realny wptyw bedzie znacznie nizszy niz ten, uzyskany podczas
obliczen.
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WPLYW NA OBSZARY NATURA 2000

Europejska sie¢ obszarow chronionych Natura 2000 zostata ustanowiona w celu ochrony siedlisk
oraz gatunkoéw uwazanych za cenne i zagrozone w skali catego kontynentu. W skiad tej sieci
wchodza Obszary Specjalnej Ochrony Ptakéw (OSO) i Specjalne Obszary Ochrony Siedlisk (SO0),
ustanowione w Dyrektywie Ptasiej oraz Dyrektywie Siedliskowej.

Obszary Natura 2000 zlokalizowane najblizej planowanego Projektu to:
e O0OSO
e Dolina Dolnej Odry (PLB320003) - potozona ponad 3 km na zachdéd od najbardziej
zachodniej czesci Projektu, tj. podprojektu Widuchowa;
e Jezioro Miedwie i Okolice (PLB320005) - potozone ponad 5 km na pdétnoc od najbardziej
pbétnocnej czesci Projektu, tj. podprojektu Banie;
e Jeziora Wettynskie (PLB320004) - potozone ponad 5-7 km na poétnocny zachdd od terenu
podprojektu Banie;

e SOO
e Las Baniewicki (PLH320064) - potozony okoto 300 m na zachdd od terenu podprojektu Banie
2;
e Dolina Tywy - (PLH320050) - potozona okoto 600-700 m na zachdd od terenu podprojektu
Banie;

e Dziczy Las (PLH320060) - potozony okoto 600 m na wschdd od terendéw podprojektéw Banie
1 oraz Banie 2 i okoto 500 m na zachdd od terenu podprojektu Kozielice 2;

e Pojezierze Mysliborskie (PLH320060) - potozone okoto 1,3 km na potudnie od terenow
podprojektow Kozielice 1 i Kozielice 2.

O ile oddziatywanie projektu na ptaki zostato szczegdtowo przeanalizowane oraz ocenione na
podstawie wynikow monitoringdw przedrealizacyjnych, to wpltyw na siedliska w sasiedztwie
podprojektow Banie i Kozielice wymaga dalszych komentarzy i analizy. Analiza ta bazuje na
wytycznych metodologicznych Komisji Europejskiej w sprawie postanowien Artykutu 6(3) oraz (4)
Dyrektywy Siedliskowej 92/43/EEC “Ocena planéw i projektow znaczaco oddziatowujacych na
obszary Natura 2000".

Krotka charakterystyka projektu lub plan
Opis projektu zostat przedstawiono w rozdziale 1 znajdujacym sie powyzej.

Krotki opis obszaréw Natura 2000
SO0 moga by¢ scharakteryzowane w nastepujacy sposob:

e Las Baniewicki (PLH320064) -3 typy siedlisk z Zatacznika I Dyrektywy Siedliskowej nr
92/43/EEC (Zatacznik I: ,Typy siedlisk przyrodniczych waznych dla wspdlnoty, ktérych ochrona
wymaga wyznaczenia specjalnych obszaréw ochrony”) zostaty zidentyfikowane na tym
obszarze (kody 3150, 99160 i 91EO0);

e Dolina Tywy - (PLH320050) - 16 typdw siedlisk z Zatgcznika I Dyrektywy Siedliskowej (kody
3140, 3150, 3260, 6120, 6210, 6410, 6430, 7140, 7210, 9110, 9130, 9160, 9170, 9190, 91E0
i 91F0) oraz 2 gatunki z Art. 4 Dyrektywy Ptasiej 2009/147/WE i jednoczes$nie wymienione w
Zafaczniku 11 Dyrektywy Siedliskowej ,Gatunki roslin i zwierzat wazne dla wspdlnoty, ktérych
ochrona wymaga wyznaczenia specjalnych obszaréw ochrony” (ryby Cobitis taenia oraz
Rhodeus sericeus amarus);

e Dziczy Las (PLH320060) - zidentyfikowano 9 typow siedlisk nalezacych do Zatacznika |1
Dyrektywy Diedliskowej (kody 3150, 6150, 7140, 9110, 9130, 9160, 91D0O i 91F0) oraz 5
gatunkow z Art. 4 Dyrektywy 2009/147/WE i jednoczesnie wymienionych w Zataczniku 11 do
Dyrektywy Siedliskowej (dwa gatunki chrzaszcza: Cerambyx cerdo i Osmoderma eremita oraz
3 gatunki ptakow: Chlidonias niger, Circus pygarus, Grus grus);
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e Pojezierze Mysliborskie (PLH320060) - zidentyfikowano 15 typow siedlisk z Zatacznika |
Dyrektywy Siedliskowej (kody 3140, 3150, 3160, 6120, 6210, 6410, 6150, 7140, 7210, 7230,
9130, 9160, 91D0, 91EO0 i 91FQ) oraz 5 gatunkoéw z Art. 4 Dyrektywy 2009/147/WE,
wymienionych jednoczesnie w Zataczniku 11 Dyrektywy Siedliskowej (ptazy: Bombina bombina,
ryby: Cobitis taenia, Cottus gobio, byliny: Liparis loeselli oraz skorupiaki: Unio crassus).

Z powyzszego wynika, ze gtdwnymi obiektami chronionymi na pobliskich terenach nalezacych do
obszaréw Natura 2000 sg siedliska przyrodnicze, w tym wody stojace (kody 31xx), wody ptynace
(kody 32xx), faki (kody 61xx i 62xx), wilgotne taki (kody 64xx), kwasne torfowiska (kody 71xx),
torfowiska nawapienne (kody 72xx) oraz lasy (kody 91xx). Siedliska te wydaja sie by¢ najbardziej
wrazliwe na zmiany w wodach podziemnych (poziom, jakos¢) oraz, na zanieczyszczenie powietrza,
jednak w mniejszym stopniu.

Ocena

Farmy wiatrowe mogg generowac oddziatywania w trakcie fazy budowy, eksploatacji oraz
likwidacji. Najbardziej powszechnymi oddziatywaniami w trakcie budowy jest emisja hatasu,
ucigzliwos$¢ zwigzana z wykopami i pracami ziemnymi, wtérna emisja pytdw oraz emisja produktow
spalania paliw. W pewnym stopniu moze wystapi¢ takze zanieczyszczenie ziemi paliwami, olejami
lub rozpuszczalnikami, jednak ryzyko takiego zanieczyszczenia jest minimalizowane, jesli prace sg
realizowane przez renomowane firmy. Prace ziemne zwigzane sg z wykopami pod fundamenty oraz
budowe drdg dojazdowych, placow serwisowych i okablowania podziemnego.

W fazie eksploatacji najpowszechniejszymi oddziatywaniami sg emisja hatasu, oddziatywanie na
ptaki i nietoperze oraz oddziatywania na ludzi, takie jak efekt migotania cienia lub zagrozenie
rzucania kawatkami lodu lub kawatkami topat smigta.

Najblizsze obszary Natura 2000 potozone s w odlegtosci, co najmniej 300 m (w przypadku
podprojektu Banie, ktéry nalezy do Fazy Il rozwoju Projektu Banie) lub okoto 500 m (w przypadku
podprojektu Kozielice 2, ktéry nalezy do Fazy II rozwoju Projektu Banie) od najblizszych turbin.
Budowa turbin i powigzanej z nimi infrastruktury drdg, placéw serwisowych oraz sieci podziemnego
okablowania nie bedzie bezposrednio oddziatywac na cenne siedliska nalezace do sieci obszaréw
Natura 2000. Faza budowy moze potencjalnie, w sposéb posredni oddziatywa¢ na siedliska, np.
poprzez zaktocenie stosunkdédw wodnych w okolicy i w konsekwencji osuszanie wrazliwych siedlisk.
W przypadku przedmiotowego Projektu, znaczace oddziatywanie nie jest przewidywane, poniewaz
prace ziemne, nawet przy zatozeniu intensywnego odwadniania wykopdw, trwajg zbyt krotko, aby
spowodowac wystapienie depresji wod podziemnych o zasiegu kilkuset metrow, tj. siegajacej az
do terendw cennych siedlisk nalezacych do sieci obszaréw Natura 2000. Ten potencjalny efekt
posredni zaniknie po zakonczeniu prac ziemnych, a wiec jest on krotkotrwaty i odwracalny.

Inne oddziatywanie posrednie moze by¢ zwigzane z zanieczyszczeniem wod podziemnych w trakcie
prowadzenia prac budowlanych. Z uwagi na to, ze prace budowlane prowadzone sg przez
renomowane firmy, ryzyko takiego zanieczyszczenia jest niewielkie.

Zadne inne oddziatywania, bezposrednie lub posrednie, generowane podczas fazy budowy, nie sa
spodziewane.

Nie oczekuje sie, aby faza budowy oraz faza eksploatacji farmy wiatrowej wywotaty jakiekolwiek
zmiany w pobliskich obszarach sieci Natura 2000. Nie wystapi ograniczenie powierzchni siedlisk,
gatunki kluczowe przedmiotowych obszaréw beda mogty swobodnie funkcjonowaé, nie wystapi
fragmentacja siedlisk lub gatunkdéw, ponadto gestos¢ gatunkdéw nie zostanie zmniejszona. Farma
wiatrowa nie spowoduje zmian klimatycznych lub nie wygeneruje oddziatywan, ktére mogtyby
negatywnie wptynac¢ na wartosci chronione przedmiotowych obszardéw.
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PODSUMOWANIE ODDZIALYWAN NA SRODOWISKO

Tabela ponizej przedstawia podsumowanie spodziewanych oddziatywan na $rodowisko
generowanych przez inwestycje farm wiatrowych na etapie budowy, eksploatacji i likwidacji.

Oddziatywanie |Mechanizm Czas trwania Odwracalnos¢
Srodowiskowe  |Bezpoéredni |Poéredni |Wtdrny |Krotkotr |Srednie |Diugotrwate |Odwracalne [Nieodwracalne
wate
FAZA BUDOWY
Zmiany gérnej
\warstwygleby(wy X X X
kopy)
Usuniecie gérnej
ecie g 3| X X X
\warstwy gleby
Wptyw na
Plyw na X X X
roslinnosc
Wptyw na
p_ Y X X X X
zwierzeta
Emisje do
powietrza
i i X X X
(pierwotne i
wtorne)
Emisja hatasu X X X
Odpady (gtéwnie
ziemia z X X
wykopow)
FAZA EKSPLOATACIJI
Unikniecie emisji
Z
) X X X
konwencjonalnyc
h Zzrédet
Emisja hatasu X X X
Odpady state X X X
Wptyw na ptaki i
_p Y P X X X X
nietoperze
Wplyw na
P’fY X X X
krajobraz
FAZA LIKWIDACJI
Emisje do
i X X X
powietrza
Emisja hatasu X X X
Odpady X X X
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THE ANALYIS OF THE NOISE EMISSION OF BIELICE AND NOWE CHRAPOWO WIND FARM, LOCATED IN
THE COMMUNE OF BIELICE, THE ZACHODNIOPOMORSKIE VOIVODESHIP

Analiza emisji halasu farm wiatrowych Bielice i Nowe Chrapowo, potozonych w
gminie Bielice, wojewédztwo zachodniopomorskie

Wykonana zgodnie z art. 66 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 o udostepnianiu informacji o
srodowisku i ochronie srodowiska, udziale spoteczenswtwa w ochronie $rodowiska i o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2013, Poz. 1235).

Hatas

Kontekst prawny ochrony przed hatasem

Kontekst prawny ochrony przed hatasem

Zasady prawne zwigzane z ochrong przed hatasem zamieszczone sag w Ustawie o Ochronie
Srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 roku (Dz.U. Nr 62, poz 627 z pézniejszymi zmianami).
Ustawa okresla nastgpujace wskazniki, ktore powinny by¢ wykorzystywane do oceny wplywu
hatasu:

* LAegD - réwnowazny poziom dzwigku A w porze dziennej, rozumiany jako okres miedzy 6
rano a 10 wieczorem

* LAegN - réwnowazny poziom dzwigku A w nocy, rozumianej jako okres miedzy 10
wieczorem a 6 rano

Artykul 113 ustawy okresla, ze dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku stosuje si¢ do
obszarow, przeznaczonych do:

* inwestycji mieszkaniowych;

* szpitali i zakladow opieki spoleczne;;

* budynkéw przeznaczonych do statego lub okresowego pobytu dzieci i mlodziezy,

* uzdrowisk,

* rekreacji 1 wypoczynku;

* celow mieszkalnych 1 ustugowych.

Zgodnie z artykulem 114, wyznaczenie konkretnych obszarow jest sklasyfikowane na
podstawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego, za wyjatkiem:

* jezeli rzeczywiste przeznaczenie gruntu ma inny charakter (np szkoty w dzielnicy
mieszkalnej), klasyfikacja obszaru jest prowadzona w oparciu o dominujace funkcje;

» jezeli dany obszar na ktorym znajduje si¢ budynek wymagajacy ochrony akustycznej nie jest
w zaden sposdb chroniony akustycznie (np tereny przemystowe), ochrona przed hatasem
przeprowadzona jest przez zastosowanie srodkow technicznych, ktore zapewniaja
odpowiednie warunki akustyczne wewnatrz tych budynkow.

Dopuszczalne poziomy hatasu w srodowiska

Dopuszczalne poziomy emisji w srodowisku okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z
dnia 14 czerwca 2007 roku w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku.
Rozporzadzenie wyr6znia dopuszczalne poziomy hatasu w srodowisku, w zaleznosci od
rodzaju zrédta emisji hatasu. Zrédta liniowe (takie jak drogi i linie kolejowe), antena zrodet
stacjonarnych (takich jak obiekty przemystowe i grup Zrédet emisji hatasu), napowietrznych
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linii energetycznych 1 wysokich akustycznych zrodet energii (takich jak samoloty) sa
traktowanejako inna kategoria.
Ze wzgledu na sposob rozwoju (budowa farm wiatrowych, ktére powinny by¢ klasyfikowane
jako stacjonarne zrodta powietrzne), zastosowano dopuszczalne poziomy hatasu w
srodowisku dla "innych obiektow i grup zrodet emisji hatasu". Wszystkie dopuszczalne
poziomy hatasu sg przedstawione w ponizszej tabeli.

Tabela 1.1.1. Dopuszczalne poziomy halasu w Srodowisku, dla poszczegolnych zrodel
emisji, z wylaczeniem halasu generowanego przez linie energetyczne oraz samoloty.

Dopuszczalne poziomy dzwigku wyrazone jako
rownowazny poziom dzwieku w dB(A)

Drogi i linie kolejowe

Inne obiekty
zrddet emisji

lub grupy

LAqu
przedziat
czasu L
odniesienia | AN
. przedziat
Lp. |Oznaczenie dziatek Laeqp Laeqn rowny 8_ czasu
przedziat |przedzial |najmniej s
odniesienia
czasu czasu korzystny |,
. .. rowny 1
odniesienia | odniesienia | m LT
. . . najmnie;j
rowny 16 | rowny 8 godzinom K .
h : . orzystnej
godzinom |godzinom |dnia .
. godzinie w
kolejno noc
po sobie y
nastepujac
: ym
1 a) Strefa ochrgnng HA u;drow1ska 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinne;j
b) Tereny zabudowy zwiazanej ze
2 statym lub czasowym pobytem 61 56 50 40
dzieci 1 mtodziezy
c¢) Tereny domow opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
a) Tereny zabudowy mieszkaniowe;j
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
3 b) Tereny zabudowy zagrodowej 65 56 55 45
c¢) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe
4 Tereny w streﬁe srodmlej Sl?le;] miast 63 60 55 45
powyzej 3 tysigcy mieszkancow
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Nalezy podkresli¢, ze rozporzadzenie Ministra Srodowiska wyréznia specjalne strefy
ochronne, ktére obejmuja miedzy innymi budynki, w ktére przeznaczone sg do uzytku dzieci i
mtodziezy, czyli przedszkola, szkoty, schroniska 1 szpitale oraz zaktadoéw opieki zdrowotne;.
Jesli tego typu obiekty nie sa uzywane w czasie pory nocnej, zasady ochrony przed hatasem
nie stosuje si¢ w tym okresie. W przypadku omawianego podprojektu, zaden z obiektow nie
znajduje si¢ w obszarze potencjalnego wptywu i zgodnie z wydanymi pozwoleniami oraz
decyzjami administracyjnymi nie przewiduje si¢ ich powstania.

Obszar projektu jest objety miejscowymi planami zagospodarowania przestrzennego, ktore
wskazuja okreslone lokalizacje generatorow turbin wiatrowych i okreslaja warunki
zagospodarowania przestrzennego dla obszaréw otaczajacych. Zgodnie z miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego, tereny otaczajace lokalizacje turbiny sg przeznaczone pod
uprawe, tym samym nie podlegajg prawnej ochronie przed hatasem. Wszystkie wsie potozone
w sasiedztwie planowanych farm wiatrowych maja charakter wiejski nie jest obudowa dla
ochrony akustycznej klasyfikowane jako nieruchomosci rolne lub zabudowe mieszkaniowo-
serwisowa. Dopuszczalne poziomy hatasu dla tego rozwoju sa:

* LAeqD — przedzial czasu odniesienia wynoszacy 8 godzin w porze dnia — 55 dB(A)

* LAegN — przedzial czasu odniesienia wynoszacy 1 godzina w porze nocy — 45 dB(A).

W zwigzku ze specyficznymi warunkami pracy turbin wiatrowych uwzglednianymi w
analizie akustycznej, t.J. ciagla praca w nominalnych warunkach wiatrowych, ocena
oddziatywania akustycznego jest odnoszona do dopuszczalnego poziomu dzwigku w ciagu
nocy. Ta warto$¢ dopuszczalna jest nizsza niz dla pory dziennej, przez co wymagania co do
pracy turbin ostrzejsze. Dlatego, jesli standardy sg dotrzymane dla nocy to sa takze
dotrzymywane dla dnia.

Prognoza oddzialywania akustycznego na srodowisko

Projektowane farmy wiatrowe posiadaja decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach,
wydane z uwzglednieniem procedury oceny oddziatywania na srodowisko. Elementem tej
procedury jest rGwniez opracowanie raportu o oddziatywaniu na §rodowisko, ktory to zawiera
réwniez szczegdlowa analiz¢ oddzialywania przedsigwzigcia w zakresie emisji hatasu.
Wydanie decyzji srodowiskowej wskazuje na fakt braku ponadnormatywnych oddziatywan
akustycznych ze strony przedsigwzigcia.

Emisja halasu 7 sqsiednich farm wiatrowych

W rejonie projektowanego przedsiewzigcia zasadniczo nie znajduja si¢ inne projekty
wiatrowe, poza tymi, ktore sg przedmiotem niniejszego dokumentu. Jedyny wyjatek stanowig
dwie turbiny wiatrowe wchodzace w sktad projektu Nowe Chrapowo ("Zespot Elektrowni
Wiatrowych Nowe Chrapowo"). The Nowe Chrapowo wind farm is located between the
village of Nowe Chrapowo and Lozice, which is approximately 340 m from the planned
WTG's No. 9 (EWB9) and No. 11 (EWBI11) belonging to the Bielice subproject. The wind
farm comprises 2 WTG's of a capacity of 2.5 MW each (probably GE 2.5 MW).

W celu zbadania potencjalnego wspotoddziatywania tych turbin wiatrowych przeprowadzono
obliczenia rozktadu poziomu hatasu w srodowisku, przy uwzglednieniu projektéw Nowe
Chrapowo 1 Bielice (jako jedynego projektu wiatrowego, znajdujacego si¢ w potencjalnej
strefie kumulacji oddziatywan). Obliczenia wykonano réwniez w punktach obliczeniowych,
zlokalizowanych przy skrajnych zabudowaniach najblizszych miejscowosci.

Nalezy podkresli¢, iz obliczenia wykonano dla warunkoéw najbardziej niekorzystnych z
punktu widzenia oddzialywania akustycznego, tj. przy zatozeniu, ze wszystkie turbiny
wiatrowe pracuja z petng wydajnoscia, przez caty okres odniesienia.
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THE ANALYIS OF THE NOISE EMISSION OF BIELICE AND NOWE CHRAPOWO WIND FARM, LOCATED IN
THE COMMUNE OF BIELICE, THE ZACHODNIOPOMORSKIE VOIVODESHIP

Obliczenia wykonano przy zastosowaniu modelu propagacji hatasu, zgodnego z normg PN-
ISO 9613-2:2002 Akustyka — Ttumienie dzwigku podczas propagacji w przestrzeni otwartej.

Ogo6lna metoda obliczania. W obliczeniach przyjeto wartos¢ wspotczynnika G = 0.5.

Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1.1.2. Wyniki obliczen skumulowanej emisji halasu przez farmy wiatrowe Bielice
i Nowe Chrapowo

Miejsco- | Pora dzienna Pora nocna
WOSC Dopuszczal- Prognozo- Przekrocze- Dopuszczal Prognozo- Przekrocze-
na wartos¢ | wana nie wartosci | na wartos¢ | wana nie wartosci
hatasu wartosc dopuszczal- | hatasu wartosc dopuszczal-
hatasu nej hatasu nej
skumulowa- skumulo-
nego wanego
Nowe 55dB(A) 44,9dB(A) brak 45dB(A) 44 9dB(A) | brak
Chrapowo
Czarnowo | 55dB(A) 34,7dB(A) | brak 45dB(A) 34,7dB(A) | brak
Rokity 55dB(A) 28,5dB(A) brak 45dB(A) 28,5dB(A) | brak
Lozice 55dB(A) 34,6dB(A) | brak 45dB(A) 34,6dB(A) | brak

Szczegotowe dane wejsciowe 1 wyniki obliczen wraz z mapami rozktadu hatasu zataczono do
niniejszego dokumentu.

Whioski 7z analizy
Przeprowadzone obliczenia oddziatywania akustycznego wszystkich projektéw wiatrowych,
zlokalizowanych w rejonie miejscowosci Nowe Chrapowo, tj. projektu Nowe Chrapowo i
projektu Bielice, wykazaty, iz jednoczesna eksploatacja obu farm wiatrowych nie spowoduje
ucigzliwosci dla srodowiska w zakresie emisji halasu. Sumaryczny poziom hatasu, bedacy
efektem kumulacji oddzialywan akustycznych obu projektow wiatrowych, bedzie nizszy od
wartosci dopuszczalnej, okre§lonej w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z 14 czerwca 2007
r o dopuszczalnych poziomach dzwieku w srodowisku (Dz. U. z 2014 r. nr 112).
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Project:

WF Banie Kozielice

DECIBEL - Main Result

Calculation: Noise Emmision of Banie - Kozielice Wind Farm [night]

Noise calculation model:

Licensed user:

ProSilence Krzysztof Kreciproch

Ul. Spychalskiego 13/112

PL-45 716 Opole

+48 77 550 11 43

Krzysztof Kréciproch / prosilence@prosilence.pl

Calculated:

2015-09-27 20:17/3.0.629

1SO 9613-2 Poland
Wind speed:

10,0 m/s

Ground attenuation:

General, fixed, Ground factor: 0,5

Meteorological coefficient, CO:

0,0 dB
Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:
4,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official” noise demands. Negative is more
restrictive, positive is less restrictive.:

0,0 dB(A)

All coordinates are in
Polish GK 1992/19-ETRS89

WTGs
WTG type
Y (east) X Z Row Valid Manufact. Type-generator ~ Power,
(north) data/Description rated
[m] [kw]
1 216 286 599 032 31,6 BIE EWBO1 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
2 216 649 599 007 31,4 BIE EWB02 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
3 216331 598 729 30,0 BIE EWB03 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
4 216 112 598 457 37,0 BIE EWB04 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
5 217 928 595676 45,0 BIE EWB05 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
6 218 012 595358 45,0 BIE EWB06 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
7 218008 595014 48,8 BIE EWB07 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
8 217 698 594 810 50,0 BIE EWB08 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
9 218300 594 824 45,0 BIE EWB09 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
10 218033 594 589 47,5 BIE EWB10 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
11 218286 594 428 50,0 BIE EWB11 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
12 218584 594 643 45,0 NC1 Yes GE WIND ENERGY GE 2.5-100-2 500 2 500
13 218568 594 235 46,8 NC2 Yes GE WIND ENERGY GE 2.5-100-2 500 2 500
h) Generic octave distribution used
Calculation Results
Sound Level
Noise sensitive area Demands
No. Name Y (east) X (north) Z Imission height Noise
[m] [m] [dB(A)]
A Nowe Chrapowo 218 715 595 222 45,0 4,0 45,0
B Czarnowo 216 318 594 149 49,5 4,0 45,0
C Rokity 220924 593 060 47,1 4,0 45,0
D £ozice 218396 592 781 50,8 4,0 45,0
Distances (m)
WTG A B C D
1 3969 4880 7521 6593
2 3745 4867 7279 6462
3 3701 4577 7258 6292
4 3641 4310 7199 6114
5 659 2218 3967 2930
6 618 2080 3706 2604
7 703 1898 3508 2265
8 1073 1530 3667 2144
9 574 2093 3159 2043
10 930 1770 3268 1842
11 902 1987 2969 1649
12 593 2318 2823 1870
13 997 2249 2631 1463

windPRO 3.0.629 by EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

Scale 1:125 000

A New WTG Existing WTG
Noise sensitive area
Noise data
Rotor Hub Creator Name Wind LwA,ref Pure
diameter height speed tones
[m] [m] [m/s] [dB(A)]
100,0 1250 USER Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 1055 No
100,0 1250 USER Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 1055 No
100,0 1250 USER Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 1055 No
100,0 1250 USER Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 1055 No
100,0 1250 USER Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 1055 No
100,0 1250 USER Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 1055 No
100,0 1250 USER Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 1055 No
100,0 1250 USER Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 1055 No
100,0 1250 USER Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 1055 No
100,0 1250 USER Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 1055 No
100,0 1250 USER Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 1055 No
100,0  150,0 USER Noise 0 10,0 1050 No
100,0  150,0 USER Noise 0 10,0 1050 No
Sound Level Demands fulfilled ?
From WTGs Distance to noise demand Noise
[dB(A)] [m]

44,9 9 Yes

34,7 1123 Yes

28,5 2 269 Yes

34,6 1085 Yes

2015-09-28 07:35 / 1 windPRO
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Project:

WF Banie Kozielice

DECIBEL - Main Result

Calculation: Noise Emmision of Banie - Kozielice Wind Farm [day]

Noise calculation model:

Licensed user:

ProSilence Krzysztof Kreciproch

Ul. Spychalskiego 13/112

PL-45 716 Opole

+48 77 550 11 43

Krzysztof Kréciproch / prosilence@prosilence.pl

Calculated:

2015-09-27 20:09/3.0.629

1SO 9613-2 Poland

Wind speed:

10,0 m/s

Ground attenuation:

General, fixed, Ground factor: 0,5

Meteorological coefficient, CO:

0,0 dB

Type of demand in calculation:

1: WTG noise is compared to demand (DK, DE, SE, NL etc.)
Noise values in calculation:

All noise values are mean values (Lwa) (Normal)

Pure tones:

Pure and Impulse tone penalty are added to WTG source noise
Height above ground level, when no value in NSA object:
4,0 m Allow override of model height with height from NSA object
Deviation from "official” noise demands. Negative is more
restrictive, positive is less restrictive.:

0,0 dB(A)

All coordinates are in
Polish GK 1992/19-ETRS89

WTGs
WTG type
Y (east) X Z Row Valid Manufact. Type-generator ~ Power,
(north) data/Description rated
[m] [kw]
1 216 286 599 032 31,6 BIE EWBO1 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
2 216 649 599 007 31,4 BIE EWB02 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
3 216331 598 729 30,0 BIE EWB03 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
4 216 112 598 457 37,0 BIE EWB04 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
5 217 928 595676 45,0 BIE EWB05 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
6 218 012 595358 45,0 BIE EWB06 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
7 218008 595014 48,8 BIE EWB07 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
8 217 698 594 810 50,0 BIE EWB08 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
9 218300 594 824 45,0 BIE EWB09 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
10 218033 594 589 47,5 BIE EWB10 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
11 218286 594 428 50,0 BIE EWB11 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000
12 218584 594 643 45,0 NC1 Yes GE WIND ENERGY GE 2.5-100-2 500 2 500
13 218568 594 235 46,8 NC2 Yes GE WIND ENERGY GE 2.5-100-2 500 2 500
h) Generic octave distribution used
Calculation Results
Sound Level
Noise sensitive area Demands
No. Name Y (east) X (north) Z Imission height Noise
[m] [m] [dB(A)]
A Nowe Chrapowo 218 715 595 222 45,0 4,0 55,0
B Czarnowo 216 318 594 149 49,5 4,0 55,0
C Rokity 220924 593 060 47,1 4,0 55,0
D £ozice 218396 592 781 50,8 4,0 55,0
Distances (m)
WTG A B C D
1 3969 4880 7521 6593
2 3745 4867 7279 6462
3 3701 4577 7258 6292
4 3641 4310 7199 6114
5 659 2218 3967 2930
6 618 2080 3706 2604
7 703 1898 3508 2265
8 1073 1530 3667 2144
9 574 2093 3159 2043
10 930 1770 3268 1842
11 902 1987 2969 1649
12 593 2318 2823 1870
13 997 2249 2631 1463

windPRO 3.0.629 by EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

A New WTG
Noise sensitive area

Rotor Hub
diameter height
[m] [m]
100,0 125,0
100,0 125,0
100,0 125,0
100,0 125,0
100,0 125,0
100,0 125,0
100,0 125,0
100,0 125,0
100,0 125,0
100,0 125,0
100,0 125,0
100,0 150,0
100,0 150,0
Sound Level
From WTGs
[dB(A)]
44,9
34,7
28,5
34,6

Scale 1:125 000

Existing WTG
Noise data
Creator Name Wind LwA,ref Pure
speed tones
[m/s] [dB(A)]
USER  Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 105,5 No
USER  Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 105,5 No
USER  Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 105,5 No
USER  Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 105,5 No
USER  Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 105,5 No
USER  Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 105,5 No
USER  Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 105,5 No
USER  Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 105,5 No
USER  Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 105,5 No
USER  Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 105,5 No
USER  Level O - Mode 0 105,5dB(A) - 07-2013 10,0 105,5 No
USER  Noise 0 10,0 105,0 No
USER  Noise 0 10,0 105,0 No
Demands fulfilled ?
Noise
Yes
Yes
Yes
Yes
2015-00-2807:35/1  WINAPRO
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ANALIZA MIGOTANIA CIENIA DLA INWESTYCJT POLEGAJACET NA BUDOWIE FARMY WIATROWEJ W
REJONIE MIEJSCOWOSCI BANIE I KOZIELICE W GMINACH BANIE I KOZIELICE, WOJEWODZTWO
ZACHODNIOPOMORSKIE

Analiza migotania cienia dla inwestycji polegajacej na budowie farmy wiatrowej
w rejonie miejscowosci Banie i Kozielice w gminach Banie i Kozielice,
wojewoddztwo zachodniopomorskie

Wykonana zgodnie z art. 66 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 o udostepnianiu informacji o
srodowisku i ochronie srodowiska, udziale spoteczenswtwa w ochronie $rodowiska i 0 ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz. U. 2013, Poz. 1235).

Migotanie cienia
Regulacje prawne dotyczace migotania cienia

Prawodawstwo krajowe jak i prawodawstwo unijne nie zawiera zadnych norm czy tez
wytycznych dotyczacych analizy oddziatywania farm wiatrowych w zakresie efektu migotania
cienia. Brak jest zatem podstaw prawnych, regulujgcych zaréwno wartoéci dopuszczalne jak
i metodyke, stanowigcg podstawe do tego typu analiz. W tym wypadku zasadne wydaje sie
skorzystanie z doswiadczen innych krajéw europejskich, gdzie problematyka migotania
cienia zostata rozpoznana i znalazta swoje odzwierciedlenia badz to w okreslonej metodyce
prognozowania tego zjawiska, bgadz w wytycznych w zakresie wielkosci akceptowanych. Dla
potrzeb niniejszej dokumentacji skorzystano z doswiadczen niemieckich. Jest to kraj, ktory
posiada wieloletnie doswiadczenie w zakresie energetyki wiatrowej, w tym doswiadczenie
praktyczne, zwigzane z eksploatacjg wielu farm wiatrowych. Ponadto potozenie geograficzne
Niemiec sprawia, ze ogdélne warunki meteorologiczne sg podobne do warunkéw
wystepujgcych w Polsce.

Zgodnie z dokumentem pod nazwg Hinweise zur Ermittlung Und Beurteilung der optischen
Immissionen von Windenergieanlagen (WEA-Schattenwurf-Hinweise), ktéry stanowi
podstawe analiz migotania cienia w Niemczech, wskaznik wartosci czasu trwania zacienienia
nie powinien przekracza¢ 30 godzin na rok kalendarzowy. Wskaznik wartosci dla czasu
trwania efektu migotania cienia w ciggu dnia powinien natomiast wynosi¢ maksymalnie 30
minut. Takie same wartosci stosowane sg rowniez w wielu innych krajach europejskich,
pomimo, iz nie zostaty one uregulowane prawnie (np. Wielka Brytania, Francja, Holndia).

Prognaza oddzialywania na srodowiska migotania cienia

Zjawisko migotania cienia polega na cyklicznym przestfanianiu Swiatta stonecznego przez
poruszajgce sie topaty turbiny. Promienie stoneczne padajgce na turbine sg zastaniane, co
powoduje powstawanie dynamicznego cienia. Intensywnosc¢ zjawiska, a tym samym jego
odbidr przez cztowieka, uzalezniony jest od kilku czynnikéw:

e wysokosci wiezy i Srednicy wirnika,

o odlegtosci punktu obserwacji od farmy wiatrowej — im zabudowa mieszkalna jest
bardziej oddalona od inwestycji, tym efekt migotania cienia jest mniejszy; zaktada sie,
ze nie jest on w ogdle dostrzegalny przy odlegtosci rowniej 10-krotnosci dtugosci
topat wirnika (a wiec w odlegtosci ponad 500m),

e pory roku,

e zachmurzenia — im wigksze zachmurzenie tym mniejsza intensywnos$c¢ zjawiska,

e obecnosci drzew pomiedzy turbing wiatrowg a punktem obserwacji — znajdujgce sie
pomiedzy turbing wiatrowg a punktem obserwacji drzewa lub budynki znacznie
redukujg efekt migotania cienia,
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ANALIZA MIGOTANIA CIENIA DLA INWESTYCJT POLEGAJACET NA BUDOWIE FARMY WIATROWEJ W
REJONIE MIEJSCOWOSCI BANIE I KOZIELICE W GMINACH BANIE I KOZIELICE, WOJEWODZTWO
ZACHODNIOPOMORSKIE

e orientacjg okien w budynkach, ktére znajdujg sie w strefie wystepowania zjawiska,

o oswietlenia w pomieszczeniu — jesli dane pomieszczenie doswietlone jest przez
oswietlenie sztuczne bgdz przez okno, ktére nie znajduje sie w strefie oddziatywania
efektu migotania cienia, intensywnos¢ zjawiska w danym pomieszczeniu bedzie
zZnacznie ograniczona.

Zjawisko wystepowania efektu migotania cienia zostato przedstawione na ponizszym
rysunku.

Rysunek. 1.1.1. Efekt migotania cienia

Obszar podlegajgcy oddziatywaniu efektu zacienienia jest zmienny w ciggu roku.
Wynika to z réznej wysokosci storica nad horyzontem w ciggu catego roku. Maksymalny
zasieg oddziatywania przypada zatem na okres jesieni i wiosny. Potencjalny obszar
zacienienia duzej elektrowni wiatrowej (>2MW) zostat przedstawiony na ponizszym rysunku.
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ANALIZA MIGOTANIA CIENIA DLA INWESTYCJT POLEGAJACET NA BUDOWIE FARMY WIATROWEJ W
REJONIE MIEJSCOWOSCI BANIE I KOZIELICE W GMINACH BANIE I KOZIELICE, WOJEWODZTWO
ZACHODNIOPOMORSKIE

Rys. 1.1.2. . Potencjalny obszar zacienienia duzej elektrowni wiatrowe;j
Utrzymujacy sie efekt migotania cienia wplywa bezposrednio na zdolno$¢ koncentracji oraz
mozliwos¢ wykonywania prac. W najbardziej niesprzyjajgcych warunkach zjawisko to moze
prowadzi¢ do rozdraznienia.

Efekt migotania cienia wywotany przez turbiny wiatrowe

W celu okreslenia zakresu i intensywnosci oddziatywania projektowanej farmy wiatrowej
Banie - Kozielice w odniesieniu do efektu migotania cienia, postuzono sie wytycznymi
niemieckimi, okreslonymi w dokumencie Hinweise zur Ermittlung Und Beurteilung der
optischen Immissionen von Windenergieanlagen (WEA-Schattenwurf-Hinweise).

Metodologia prac zwigzanych z budowg modelu obliczeniowego obejmowata przyjecie
zastepujgcych zatozen:

e minimalnej wysoko$ci storica nad horyzontem: 3°,

o efekt migotania cienia bedzie miat miejsce gdy $migto bedzie przestania¢ co
najmniej 20% padajgcego swiatta,

e obliczenia oddziatywania efektu migotania cienia wykonano na wysokosSci
1,5m npt,

e obliczenia oddziatywania efektu migotania cienia wykonano dla kazdego dnia
roku oddzielnie, przyjmujg dtugos¢ roku wynoszgcag 365 dni,

e krok obliczeniowy zdefiniowano co 1 minute.

Jednym z najistotniejszych elementéw modelu obliczeniowego jest zdefiniowanie danych
meteorologicznych dotyczacych nastonecznienia. W przedmiotowym przypadku przyjeto
wieloletnie wartosci srednie dla pétnocno - zachodniej Polski, potwierdzonych analizg map
ustonecznienia dla terenu catej Polski, udostepnionych przez Instytut Meteorologii i
Gospodarki Wodnej (materiat udostepniony na www.imgw.pl). Tabelaryczne zestawienie
statystycznego prawdopodobienstwa nastonecznienia, wyrazonego w srednim godzinnym
nastonecznieniu dla kazdego miesigca roku, przedstawiono w ponizszej tabeli.
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ZACHODNIOPOMORSKIE

Tabela 1.1.1. Srednie dzienne nastonecznienie w ciggu roku

miesiac | T T vV | V | VI [ VI VI IX | X | XI | X
godzinowe
naslonecznienie | 4 33 | 5 19 | 353 | 554 | 7.87 | 757 | 741 | 7,34 | 473 | 334 | 1,48 | 1,08
w ciggu dnia
[h/dzien]

Drugim z elementéw modelu obliczeniowego jest zdefiniowanie czestosci wystepowania
poszczegolnych wiatrow. Wielkos¢ ta rzutuje bezposrednio zaréwno na czas pracy turbin
wiatrowych jak i na usytuowanie topat wirnikéw wzgledem padajgcych promieni stonecznych.
W  przedmiotowym przypadku wykorzystano dane meteorologiczne pochodzgce z
wieloletnich badanh dla Szczecina. Odlegto$¢ pomiedzy projektowang farmg wiatrowg a
Szczecinem wynosi ok. 40km, co w przypadku zjawisk meteorologicznych (w szczegolnosci
pochodzgcych ze statystycznych badan wieloletnich) jest odlegtoscig niewielka, pozwalajgca
z powodzeniem na stosowanie danych. Tabelaryczne zestawienie danych
meteorologicznych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1.1.2. Czestos¢ wystepowania poszczegolnych kierunkow wiatrow [h/a]
NNE |NEE |E SEE |SSE |S SSW |SWW |W NWW [NNW | N

1m/s 79 69 65 100 |58 29 68 207 |150 |61 38 40
2m/s 117 (102 |97 148 |85 44 100 (307 (222 |91 56 60
3m/s 128 (112 |106 |162 |93 48 110 337 (244 |100 |61 65
4 m/s 117 (102 |97 148 |85 44 100 (307 (222 |91 56 60
5m/s 95 83 79 120 |69 35 81 250 | 181 74 45 49
6 m/s 69 61 57 87 51 26 59 182 |132 |54 33 35
7 mls 53 47 44 67 39 20 45 140 (101 |41 25 27
8 m/s 33 29 28 42 24 12 28 87 63 26 16 17

9m/s 15 13 13 19 11 6 13 40 29 12 7 8
10m/s |6 5 5 7 4 2 5 15 11 4
>10 m/s |4 4 4 5 3 2 4 11 8 3

Razem™ | 520 (457 (432 |658 (380 [194 |446 1369 (991 [406 |248 |266

* uwzgledniono sume czasu dla wiatru o predkosci powyzej 2 m/s (powyzej predkosci startowej turbin
wiatrowych)

4/8




ANALIZA MIGOTANIA CIENIA DLA INWESTYCJT POLEGAJACET NA BUDOWIE FARMY WIATROWEJ W
REJONIE MIEJSCOWOSCI BANIE I KOZIELICE W GMINACH BANIE I KOZIELICE, WOJEWODZTWO
ZACHODNIOPOMORSKIE

Rys. 1.1.1. R6za wiatréw dla stacji meteorologicznej Szczecin Dabie ie.

Z uwagi na fakt, iz startowa predkosc¢ wiatru dla turbin wiatrowych o mocy 2.0MW wynosi
2,5m/s, czas wystepowania wiatréw o mniejszych predkosciach potraktowano jako okres
wystepowania ciszy atmosferycznej.

Projekt Banie - Kozielice jest przewidziany do realizacji w trzech etapach, jednak obliczenia
efektu migotania cienia przeprowadzono dla docelowej wielkosci projektu, tj. zaktadajgc
realizacje wszystkich sktadowych farm wiatrowych.

Obliczenia, zgodnie z zaleceniami dokumentu Hinweise zur Ermittlung Und Beurteilung der
optischen Immissionen von Windenergieanlagen (WEA-Schattenwurf-Hinweise), wykonano
kazdorazowo na wysokosci 1,5m npt.

Obliczenia zacienienia wykonano w 30 punktach obliczeniowych, zlokalizowanych przy
budynkach mieszkalnych, znajdujgcych sie w rejonie potencjalnego oddziatywania
projektowanej farmy wiatrowej Banie - Kozielice. Wyniki obliczen odniesiono do jednej doby
oraz do okresu rocznego. W obu przypadkach przeanalizowano wartosci teoretyczne
(scenariusz najgorszy) jak i wartosci statystyczne, oparte na wieloletnich obserwacjach
meteorologicznych (scenariusz realny). Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszych
tabelach.

Table 1.1.3. Czas zacienienia dla okresu jednego dnia

Lokalizacja | Teoretyczna Oddziatywanie w warunkach rzeczywistych (meteorologiczna
l.p. punktu astronomiczna | prawdopodobna dltugos¢ czasu zacienienia)
obliczeniow | dlugos¢ czasu Akceptowalny Meteorologiczna | Przekroczenie
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ANALIZA MIGOTANIA CIENIA DLA INWESTYCJT POLEGAJACET NA BUDOWIE FARMY WIATROWEJ W
REJONIE MIEJSCOWOSCI BANIE I KOZIELICE W GMINACH BANIE I KOZIELICE, WOJEWODZTWO

ZACHODNIOPOMORSKIE
ego zacienienia poziom zacienienia prawdopodobna poziomu
dlugos¢ czasu akceptowalnego
trwania zacienienia
1 Swochowo 0:09 h/d 0:30 h/d 0:01 h/d
2 Stare 0:11 h/d 0:30 h/d 0:01 h/d
Chrapowo
3 Nowe 0:45 h/d 0:30 hid 0:05 hid
Chrapowo
4 Czarnowo 0:22 h/d 0:30 h/d 0:02 h/d -
5 tozice 0:17 h/d 0:30 h/d 0:02 h/d
6 Rokity 0:42 h/d 0:30 h/d 0:04 h/d
7 Linie 1:11 h/d 0:30 h/d 0:07 h/d
8 Sicina 0:15 h/d 0:30 h/d 0:02 h/d
9 Nowielin 0:10 h/d 0:30 h/d 0:01 h/d
10 Krzemlin 0:00 h/d 0:30 h/d 0:00 h/d
11 Przydartow 0:12 h/d 0:30 h/d 0:01 h/d
12 Siemczyn 0:21 h/d 0:30 h/d 0:02 h/d -
13 | Kosielice (cz 0:52 hid 0:30 h/d 0:05 hid
zachodznia)
14 | Kozielice (cz. 0:52 hid 0:30 h/d 0:05 hid
wschodnia)
15 | Mielno 0:24 hid 0:30 h/d 0:02 hid
Pyrzyckie
16 Zadeklino 0:07 h/d 0:30 h/d 0:01 h/d
17 Trzebérz 0:45 h/d 0:30 h/d 0:05 h/d
18 Tetyn 0:00 h/d 0:30 h/d 0:00 h/d
19 Babinek 0:05 h/d 0:30 h/d 0:01 h/d
oo | lubanowo (cz 0:26 hid 0:30 h/d 0:03 hid
zachodnia)
21 Lubanowo (cz. 1:04 h/d 0:30 h/d 0:06 hid
wschodnia)
22 Sosnowo 0:38 h/d 0:30 h/d 0:04 h/d
23 Tywica 0:41 h/d 0:30 h/d 0:04 h/d
24 Kunowo 0:11 h/d 0:30 h/d 0:01 h/d
25 Banie 0:00 h/d 0:30 h/d 0:00 h/d
26 Diuzyna 0:00 h/d 0:30 h/d 0:00 h/d
27 Piaskowo 0:24 h/d 0:30 h/d 0:03 h/d -
28 Piaseczno 0:00 h/d 0:30 h/d 0:00 h/d
29 Baniewice 1:06 h/d 0:30 h/d 0:07 h/d
30 Swobnica 0:34 h/d 0:30 h/d 0:04 h/d
Table 1.1.4. Czas zacienienia dla okresu catego roku
Oddzialywanie w warunkach rzeczywistych
Lokalizacja | Teoretyczna (meteorologiczna prawdopodobna diugosé czasu zacienienia)
punktu astronomiczna Meteorologiczna .
l.p. . . .. Przekroczenie
obliczeniow | dilugos¢ czasu | Akceptowalny prawdopodobna i
ego zacienienia poziom zacienienia diugos¢ czasu e B
. L. akceptowalnego
trwania zacienienia
1 Swochowo 1:00 h/r 30:00 h/r 0:14 h/r
2 Stare 4:54 hir 30:00 h/r 1:01 hir
Chrapowo
3 Nowe 85:17 h/r 30:00 h/r 12:48 h/r
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ANALIZA MIGOTANIA CIENIA DLA INWESTYCJT POLEGAJACET NA BUDOWIE FARMY WIATROWEJ W
REJONIE MIEJSCOWOSCI BANIE I KOZIELICE W GMINACH BANIE I KOZIELICE, WOJEWODZTWO
ZACHODNIOPOMORSKIE

Chrapowo
4 Czarnowo 21:41 hir 30:00 h/r 5:32 hir -
5 tozice 14:29 h/r 30:00 h/r 1:14 h/r -
6 Rokity 33:29 h/r 30:00 h/r 2:59 h/r -
7 Linie 85:16 h/r 30:00 h/r 5:22 hir -
8 Sicina 5:01 h/r 30:00 h/r 0:51 h/r -
9 Nowielin 3:07 hir 30:00 h/r 0:35 hir
10 Krzemlin 0:00 h/r 30:00 h/r 0:00 h/r
11 Przydartéw 3:22 h/r 30:00 h/r 0:53 h/r -—-
12 Siemczyn 21:07 h/r 30:00 h/r 2:09 h/r -—-
13 | Kozielice (e 8557 hir 30:00 hir 14:26 hir
zachodznia)
14 | Kozielios oz 77:57 hir 30:00 hr 12:38 hir
wschodnia)
15 | Melno 30:01 hir 30:00 hir 2:45 hir
Pyrzyckie
16 Zadeklino 0:43 hir 30:00 h/r 0:05 hir
17 Trzeborz 98:19 h/r 30:00 h/r 16:28 h/r -—-
18 Tetyn 0:00 h/r 30:00 h/r 0:00 h/r
19 Babinek 0:26 h/r 30:00 h/r 0:03 h/r
g0 | “ubanowo (cz 21:37 hir 30:00 hir 4:19 hir
zachodnia)
21 | hubanowo (o 85:38 hir 30:00 hir 16:51 hir
wschodnia)
22 Sosnowo 62:28 h/r 30:00 h/r 4:46 h/r -
23 Tywica 56:46 h/r 30:00 h/r 6:13 h/r
24 Kunowo 2:57 hir 30:00 h/r 0:35 h/r -
25 Banie 0:00 h/r 30:00 h/r 0:00 h/r -
26 Dtuzyna 0:00 h/r 30:00 h/r 0:00 h/r -
27 Piaskowo 23:04 h/r 30:00 h/r 5:50 h/r -
28 Piaseczno 0:00 h/r 30:00 h/r 0:00 h/r -
29 Baniewice 79:57 hir 30:00 h/r 5:59 h/r -
30 Swobnica 30:28 h/r 30:00 h/r 5:52 h/r -

Wyniki obliczeh, stanowigce bezposredni wydruk z programu obliczeniowego, zatgczone
zostaty do niniejszego dokumentu w formie wydruku oraz w formie elektronicznej (ptyta CD).

Migotanie cienia z innych farm w rejonie

W rejonie projektowanego przedsiewziecia zasadniczo nie znajdujg sie inne projekty
wiatrowe, poza tymi, ktére sg przedmiotem niniejszego dokumentu. Jedyny wyjatek stanowig
dwie turbiny wiatrowe wchodzgce w skfad projektu Nowe Chrapowo ("Zespdt Elektrowni
Wiatrowych Nowe Chrapowo"), opisane w poprzednich czesciach dokumentu.

W celu zbadania potencjalnego wspdtoddziatywania tych turbin wiatrowych przeprowadzono
obliczenia efektu migotania cienia, przy uwzglednieniu projektéw Nowe Chrapowo i Bielice
(jako jedynego projektu wiatrowego, znajdujgcego sie w potencjalnej strefie kumulaciji
oddziatywan). Obliczenia wykonano réwniez w punktach obliczeniowych, zlokalizowanych
przy skrajnych zabudowaniach najblizszych miejscowosci.

Wyniki obliczen przedstawiono w ponizszych tabelach.
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Table 1.1.5. Czas zacienienia dla okresu jednego dnia - oddziatywanie skumulowane

Oddzialywanie w warunkach rzeczywistych (meteorologiczna

Lokalizacja | Teoretyczna prawdopodobna ditugos¢ czasu zacienienia)

punktu astronomiczna Meteorologiczna i
l.p. . . ., Przekroczenie

obliczeniow | diugosé¢ czasu Akceptowalny prawdopodobna oziomu

ego zacienienia poziom zacienienia dlugos¢ czasu -

. .. akceptowalnego
trwania zacienienia

1 Nowe 0:45 h/d 0:30 h/d 0:05 h/d

Chrapowo
2 Czarnowo 0:22 h/d 0:30 h/d 0:02 h/d -

Table 1.1.6. Czas zacienienia dla okre

su catego roku - oddziatywanie skumulowane

Oddzialywanie w warunkach rzeczywistych

Lokalizacja Teoretyczna (meteorologiczna prawdopodobna ditugos¢ czasu zacienienia)
punktu astronomiczna Meteorologiczna .
l.p. . . .. Przekroczenie
obliczeniow | dlugosé czasu Akceptowalny prawdopodobna oziomu
ego zacienienia poziom zacienienia dlugos¢ czasu i
. L akceptowalnego
trwania zacienienia
1 Nowe 85:17 hir 30:00 h/r 12:48 hir
Chrapowo
2 Czarnowo 24:37 h/r 30:00 h/r 6:11 h/r -

Szczegodtowe dane wejsciowe i wyniki obliczen wraz z mapami rozktadu hatasu zatgczono do
niniejszego dokumentu.

Konkluzje z analizy migotania cienia

Z przeprowadzonych obliczen wynika, iz nie dojdzie do przekroczenia poziomdéw zacienienia,
ktore traktowane sg jako bezpieczne, dla warunkdw rzeczywistych, tj. uwzgledniajgcych
dane ze wieloletnich obserwacji, pochodzgcych ze stacji meteorologicznych. W Zzadnym z
punktow obliczeniowych meteorologiczna prawdopodobna diugos¢ czasu zacienienia nie
przekroczy 30 godzin w ciggu roku oraz 30 minut w ciggu dnia.

Wyniki obliczen dla warunkéw teoretycznych (tzw. astronomiczna dlugo$¢é czasu
zacienienia), a wiec zaktadajagcych, ze przez caty rok na niebie nie pojawig sie chmury a
turbiny bedg pracowaty w sposob ciggly (bez przerw) z maksymalng predkoscia, wskazujg, iz
potencjalnie projektowana farma wiatrowa moze stanowi¢ ucigzliwo$¢ w zakresie migotania
cienia. Nalezy jednak podkreslic, ze jest to najgorszy mozliwy, teoretyczny scenariusz,
ktérego wystgpienie w rzeczywistosci jest bardzo mato prawdopodobne.

Polskie prawo nie reguluje w zaden sposob zagadnien zwigzanych z ograniczaniem zjawiska
migotania cienia. W zwigzku z tym nie mozna natozy¢ na inwestora zadnych zalecen czy
ograniczen z tym zwigzanych.
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Project:

WF Banie Kozielice

SHADOW - Main Result

Calculation: Shadow Flicker Effect of Banie - Kozielice Wind Farm
Assumptions for shadow calculations
Maximum distance for influence

Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade
Please look in WTG table

Minimum sun height over horizon for influence

Day step for calculation

Time step for calculation

30
1 days
1 minutes

Sunshine probability S (Average daily sunshine hours) []

Jan Feb Mar Apr

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
266 520 457 432 658 380 194 446 1369 991

May Jun Jul

Aug Sep Oct Nov Dec
1,33 2,19 3,53 554 7,87 7,57 7,41 7,34 4,73 3,34 1,48 1,08

Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

A ZVI (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker
calculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker

values. A WTG will be visible if it is visible from any part of the receiver
window. The ZVI calculation is based on the following assumptions:

Height contours used: Height Contours: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo

Obstacles used in calculation

Eye height: 1,5 m
Grid resolution: 10,0 m

Topographic shadow included in calculation

All coordinates are in

Polish GK 1992/19-ETRS89

WTGs

Y (east) X (north)

218 483
218 719
218 919
218 876
219 065
219 301
219 079
219 047
219 427
10 219 452
11 220087
12 221 008
13 221791
14 221613
15 222133
16 221591
17 221 350
18 221076
19 223182
20 220 008
21 221 566
22 218 162
23 217 376
24 217 043
25 216 870
26 216 286
27 216 649
28 216 331
29 216112
30 217 928
31 218 012
32 218 008

590 926
590 469
590 104
590 896
590 560
590 298
591 343
590 787
591 260
591 699
591 745
591 524
590 961
590 615
590 582
590 152
589 469
589 250
588 716
592 471
592 672
588 389
588 339
588 040
587 449
599 032
599 007
598 729
598 457
595 676
595 358
595 014

©CoO~NOOO~WNER

Z Row

data/Description

[m]

66,1 KEW01
67,3 KEW02
70,0 KEWO03
64,7 KEW04
65,0 KEW05
66,8 KEW06
61,3 KEW07
60,8 KEWO08
60,0 KEW09
56,3 KEW10
55,0 KEW11
60,0 KEW12
60,0 KWE13
60,0 KEW14
60,0 KEW15
71,7 KEW16
72,8 KEW17
70,0 KEW18
76,6 KEW19
45,0 KEWK02
45,2 KEWKO03
69,9 KEW20
78,8 KEW21
76,7 KEW23
80,0 KEW27
31,6 BIE EWBO1
31,4 BIE EWB02
30,0 BIE EWB03
37,0 BIE EWB04
45,0 BIE EWB05
45,0 BIE EWB06
48,8 BIE EWBO07

To be continued on next page...

WTG type
Valid Manufact.

Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS
Yes VESTAS

406 248 6367

Licensed user:

ProSilence Krzysztof Kreciproch
Ul. Spychalskiego 13/112
PL-45 716 Opole

+48 77 550 11 43
Krzysztof Kréciproch / prosilence@prosilence.pl

Calculated:

2015-09-28 07:16/3.0.629

A New WTG

Type-generator

V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000
V100-2.0-2 000

windPRO 3.0.629 by EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

[kw]
2000
2 000
2 000
2000
2 000
2000
2 000
2 000
2000
2 000
2000
2 000
2 000
2000
2 000
2000
2 000
2 000
2000
2 000
2000
2 000
2 000
2000
2 000
2000
2 000
2 000
2000
2 000
2000
2 000

[m]

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

Scale 1:400 000
Shadow receptor

Shadow data
Power, rated Rotor diameter Hub height Calculation

[m]

125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0
125,0

2015-09-28 07:30/ 1

RPM
distance
[m] [RPM]
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
2 500 0,0
windPRO




Project: Licensed user:

WEF Banie Kozielice ProSilence Krzysztof Kreciproch
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Calculated:

2015-09-28 07:16/3.0.629

SHADOW - Main Result
Calculation: Shadow Flicker Effect of Banie - Kozielice Wind Farm
...continued from previous page

WTG type Shadow data
Y (east) X (north) Z Row Valid Manufact. Type-generator Power, rated Rotor diameter Hub height Calculation RPM
data/Description distance

[m] [kw] [m] [m] [m] [RPM]
33 217 698 594 810 50,0 BIE EWB08 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
34 218 300 594 824 45,0 BIE EWB09 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
35 218 033 594 589 47,5 BIE EWB10 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2500 0,0
36 218 286 594 428 50,0 BIE EWB11 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
37 217686 588166 75,6 KOZ2 KEW22 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2500 0,0
38 218023 588 019 69,6 KOZ2 KEW24 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
39 217583 587 773 74,5 KOZ2 KEW25 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
40 217 202 587 612 76,6 KOZ2 KEW26 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
41 217 490 587 400 75,0 KOZ2 KEW28 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2500 0,0
42 217 254 587 135 75,0 KOZ2 KEW29 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
43 216 887 587 021 80,0 KOZ2 KEW30 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
44 217 065 586 682 77,9 KOZ2 KEW31 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
45 216 678 586 500 80,0 KOZ2 KEW32 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
46 216 369 586 336 77,6 KOZ2 KEW33 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2500 0,0
47 216 871 586 210 76,9 KOZ2 KEW34 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2500 0,0
48 216 174 586 038 76,0 KOZ2 KEW35 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
49 216 666 585925 78,1 KOZ2 KEW36 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
50 216 997 585 775 75,0 KOZ2 KEW37 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
51 216 580 585580 78,7 KOZ2 KEW38 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2500 0,0
52 215951 585583 80,0 KOZ2 KEW39 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2500 0,0
53 216 278 585399 78,8 KOZ2 KEW40 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
54 216541 585111 75,0 KOZ2 KEW41 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
55 208 643 596 057 60,0 BAN 1A BEWO1 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
56 210365 592448 60,0 BAN 1A BEW02 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
57 210709 592489 60,0 BAN 1A BEW03 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2500 0,0
58 210200 592 123 60,0 BAN 1A BEW04 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
59 210515 592 163 60,0 BAN 1A BEWO5 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
60 211824 587 855 85,1 BAN 1ABEWO06 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
61 211 759 587 559 90,0 BAN 1A BEWO7 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
62 205796 594886 62,9 BAN 1A BEW08 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2500 0,0
63 205306 594830 60,0 BAN 1ABEW09 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
64 205987 594630 61,2 BAN 1ABEW16 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
65 205590 594512 55,1 BAN 1ABEW17 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
66 208 843 595834 60,0 BAN 1A BEW18 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
67 205156 594 452 57,4 BAN 1A BEW19 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2500 0,0
68 204 783 594 239 57,7 BAN 1ABEW31 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
69 205194 594 140 60,7 BAN 1ABEW32 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
70 206 270 592 245 60,3 BAN 2 BEW20 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
71 206 061 591837 66,7 BAN 2 BEW21 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
72 205974 591 424 75,0 BAN 2 BEW22 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
73 206 267 591589 71,4 BAN 2BEW23 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
74 205766 587397 68,1 BAN 2 BEW24 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
75 206 174 587 570 66,9 BAN 2 BEW25 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
76 206 414 587 174 66,0 BAN 2 BEW26  Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
77 209 078 596 169 60,0 BAN 2 BEW27  Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2500 0,0
78 206 037 587 101 74,5 BAN 2BEW28 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
79 205552 587084 75,1 BAN 2 BEW29 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
80 206 088 585509 85,0 BAN2BEW30 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
81 206 421 585336 75,7 BAN2BEW33 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
82 206 167 585113 83,3 BAN 2BEW34 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2500 0,0
83 205900 584845 80,6 BAN 2BEW35 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
84 206 233 584 697 73,5 BAN 2 BEW36 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
85 205684 585673 85,0BAN 2BEW37 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
86 205815 585188 85,0 BAN2BEW40 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
87 205510 585398 85,0 BAN 2 BEW41  Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2500 0,0
88 209 222 595869 59,9 BAN 2 BEW42 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
89 209522 595901 60,8 BAN 2 BEW45 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
90 210326 594879 57,9 BAN 2BEW46 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2500 0,0
91 209939 594912 59,7 BAN 2BEW39 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
92 209576 594 702 54,1 BAN 2 BEW43  Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2500 0,0
93 210031 594556 52,4 BAN 2 BEW44  Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 95,0 2 500 0,0
94 200 184 587 606 54,2 WID WEWO02 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
95 200 007 587 221 55,0 WID WEWO04 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
96 199 955 586 313 53,6 WID WEWO06 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0

windPRO 3.0.629 by EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk 2015-09-28 07:30 / 2 windPRO



Project:

WF Banie Kozielice

SHADOW - Main Result
Calculation: Shadow Flicker Effect of Banie - Kozielice Wind Farm

Shadow receptor-Input

No. Name

A Swochowo
B Stare Chrapowo
C Nowe Chrapowo
D Czarnowo
E £ozice
F Rokity
G Linie
H Sicina
I Nowielin
J Krzemlin
K Przydar3éw
L Siemczyn
M Kozielice (cz. zachodnia)
N Kozielice [cz. wschodnia]
O Mielno Pyrzyckie
P Zadeklino
Q Trzeborz
R Tetyi
S Babinek
T Lubanowo (cz. zachodznia)
U Lubanowo (cz. wschodnia)
V Sosnowo
W Tywica
X Kunowo
Y Banie
Z D3ugyna
AA Piaskowo
AB Piaseczno
AC Baniewice
AD Swobnica

Calculation Results
Shadow receptor

No. Name

A Swochowo

B Stare Chrapowo

C Nowe Chrapowo

D Czarnowo

E £ozice

F Rokity

G Linie

H Sicina

I Nowielin

J Krzemlin

K Przydar36w

L Siemczyn

M Kozielice (cz. zachodnia)
N Kozielice [cz. wschodnia]
O Mielno Pyrzyckie

P Zadeklino

Q Trzeboérz

R Tetyfi

S Babinek

T Lubanowo (cz. zachodznia)
U Lubanowo (cz. wschodnia)
V Sosnowo
W Tywica

X Kunowo

Y Banie

Z D3ugyna

To be continued on next page...

Y (east) X (north)

[m] [m]
213818 598 150 35,2 1,0
218 505 598 182 30,0 1,0
218 571 595574 45,0 1,0
216 353 594 115 53,4 1,0
218 401 592 787 48,4 1,0
220985 593 207 45,0 1,0
216 286 599578 30,0 1,0
223 080 592564 47,9 1,0
224 062 590 198 65,0 1,0
224 043 587 250 70,0 1,0
221 431 587 861 84,0 1,0
219200 589473 76,8 1,0
219 877 590 618 60,6 1,0
221 059 590236 60,4 1,0
217 561 589 244 71,8 1,0
216 236 591 820 68,7 1,0
217 909 587 138 70,6 1,0
216 860 584 553 70,0 1,0
202 538 594 865 50,0 1,0
205598 593 749 67,5 1,0
206 522 594 322 55,8 1,0
209 153 595323 55,0 1,0
206 980 592 423 60,0 1,0
212 080 594 322 49,9 1,0
209 925 591498 55,0 1,0
212 478 589 249 85,0 1,0
210 797 587 412 90,0 1,0
211 798 586 244 90,0 1,0
205638 587901 73,1 1,0
206 770 584 312 56,1 1,0

Shadow, worst case
Shadow hours Shadow days

per year per year
[h/year] [days/year]
1:00 10
4:54 49
85:17 181
21:41 115
14:29 87
33:29 103
85:16 96
5:01 32
3:07 35
0:00 0
3:22 25
21:07 111
85:57 229
77:57 183
30:01 110
0:43 9
98:19 285
0:00 0
0:26 8
21:37 73
85:38 191
62:28 138
56:46 130
2:57 32
0:00 0
0:00 0

Z Width Height Height Degrees from

[m]
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

Licensed user:

ProSilence Krzysztof Kreciproch
Ul. Spychalskiego 13/112
PL-45 716 Opole

+48 77 550 11 43
Krzysztof Kréciproch / prosilence@prosilence.pl

Calculated:

2015-09-28 07:16/3.0.629

Slope of
a.g.l south cw  window
[m] [°] [°]

1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0
1,0 0,0 90,0

Shadow, expected values

Max shadow Shadow hours

hours per day

[h/day]
0:09
0:11
0:45
0:22
0:17
0:42
1:11
0:15
0:10
0:00
0:12
0:21
0:52
0:52
0:24
0:07
0:45
0:00
0:05
0:26
1:04
0:38
0:41
0:11
0:00
0:00
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per year
[h/year]
0:14
1:01
12:48
5:32
1:14
2:59
5:22
0:51
0:35
0:00
0:53
2:09
14:26
12:38
2:45
0:05
16:28
0:00
0:03
4:19
16:51
4:46
6:13
0:35
0:00
0:00

Direction mode

"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
"Green house mode"
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Project: Licensed user:

WF Banie Kozielice ProSilence Krzysztof Kreciproch
Ul. Spychalskiego 13/112

PL-45 716 Opole
+48 77 550 11 43
Krzysztof Kréciproch / prosilence@prosilence.pl

Calculated:

2015-09-28 07:16/3.0.629

SHADOW - Main Result
Calculation: Shadow Flicker Effect of Banie - Kozielice Wind Farm
...continued from previous page

Shadow, worst case Shadow, expected values
No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours

per year per year hours per day per year

[h/year] [days/year] [h/day] [h/year]
AA Piaskowo 23:04 83 0:24 5:50
AB Piaseczno 0:00 0 0:00 0:00
AC Baniewice 79:57 143 1:06 5:59
AD Swobnica 30:28 73 0:34 5:52

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

No. Name Worst case Expected
[h/year] [h/year]

1 KEWO01 5:33 1:07

2 KEW02 7:25 1:18

3 KEW03 15:31 2:50

4 KEWO04 11:14 2:26

5 KEW05 14:54 2:44

6 KEW06 30:37 5:23

7 KEWO07 1:33 0:23

8 KEW08 15:59 3:27

9 KEW09 5:45 0:54
10 KEW10 13:41 0:56
11 KEW11 2:15 0:15
12 KEW12 1:20 0:10
13 KWE13 2:44 0:35
14 KEW14 3:05 0:36
15 KEW15 13:38 3:20
16 KEW16 34:51 6:54
17 KEW17 26:25 1:44
18 KEW18 8:29 0:41
19 KEW19 3:22 0:53
20 KEWKO02 12:15 1:17
21 KEWKO03 21:27 2:16
22 KEW20 34:48 2:13
23 KEW21 1:47 0:10
24 KEW23 0:00 0:00
25 KEW27 9:30 2:00
26 BIE EWBO1 45:47 2:57
27 BIE EWB02 42:30 3:02
28 BIE EWB03 1:05 0:13
29 BIE EWB04 1:48 0:23
30 BIE EWB05 24:05 5:21
31 BIE EWB06 23:57 4:05
32 BIE EWBO07 28:55 3:37
33 BIE EWBO08 24:41 4:19
34 BIE EWB09 6:32 0:48
35 BIE EWB10 3:12 0:49
36 BIE EWB11 1:57 0:28
37 KOZ2 KEW22 3:52 0:19
38 KOZ2 KEW24 0:00 0:00
39 KOZ2 KEW25 0:18 0:01
40 KOZ2 KEW26 16:56 3:12
41 KOZ2 KEW28 5:46 1:05
42 KOZ2 KEW29 21:09 4:20
43 KOZ2 KEW30 8:21 1:29
44 KOZ2 KEW31 10:59 1:36
45 KOZ2 KEW32 5:32 0:46
46 KOZ2 KEW33 3:30 0:26
47 KOZ2 KEW34 9:54 0:51
48 KOZ2 KEW35 2:18 0:13
49 KOZ2 KEW36 10:32 0:50
50 KOZ2 KEW37 0:00 0:00
51 KOZ2 KEW38 0:00 0:00
52 KOZ2 KEW39 1:26 0:07
53 KOZ2 KEW40 0:08 0:00
54 KOZ2 KEW41 0:00 0:00

To be continued on next page...
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Project: Licensed user:

WEF Banie Kozielice ProSilence Krzysztof Kreciproch
Ul. Spychalskiego 13/112
PL-45 716 Opole
+48 77 550 11 43
Krzysztof Kréciproch / prosilence@prosilence.pl

Calculated:

2015-09-28 07:16/3.0.629

SHADOW - Main Result
Calculation: Shadow Flicker Effect of Banie - Kozielice Wind Farm
...continued from previous page

No. Name Worst case Expected
[h/year]  [h/year]
55 BAN 1A BEWO1 0:00 0:00
56 BAN 1A BEW02 0:00 0:00
57 BAN 1A BEWO3 0:00 0:00
58 BAN 1A BEW04 0:00 0:00
59 BAN 1A BEWO05 0:00 0:00
60 BAN 1A BEWO06 12:22 3:15
61 BAN 1A BEWO7 10:42 2:34
62 BAN 1A BEWO08 13:27 2:33
63 BAN 1A BEW09 5:46 1:13
64 BAN 1A BEW16 46:40 9:08
65 BAN 1A BEW17 10:26 2:10
66 BAN 1A BEW18 0:00 0:00
67 BAN 1A BEW19 3:38 0:40
68 BAN 1A BEW31 23:38 4:40
69 BAN 1A BEW32 4:06 0:42
70 BAN 2 BEW20 16:37 2:49
71 BAN 2 BEW21 9:55 1:03
72 BAN 2 BEW22 13:53 1:05
73 BAN 2 BEW23 16:21 1:16
74 BAN 2 BEW24 36:02 2:02
75 BAN 2 BEW25 24:25 2:51
76 BAN 2 BEW26 10:52 0:43
77 BAN 2 BEW27 0:00 0:00
78 BAN 2 BEW28 8:38 0:28
79 BAN 2 BEW29 0:00 0:00
80 BAN 2 BEW30 0:00 0:00
81 BAN 2 BEW33 0:00 0:00
82 BAN 2 BEW34 0:00 0:00
83 BAN 2 BEW35 25:42 4:59
84 BAN 2 BEW36 12:45 2:23
85 BAN 2 BEW37 0:00 0:00
86 BAN 2 BEW40 0:00 0:00
87 BAN 2 BEW41 0:28 0:05
88 BAN 2 BEW42 0:00 0:00
89 BAN 2 BEW45 0:00 0:00
90 BAN 2 BEW46 6:43 1:01
91 BAN 2 BEW39 12:45 1:37
92 BAN 2 BEW43 37:05 2:08
93 BAN 2 BEW44 9:00 0:42
94 WID WEW02 0:00 0:00
95 WID WEWO04 0:00 0:00
96 WID WEWO06 0:00 0:00
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Project:

WF Banie Kozielice

SHADOW - Main Result

Calculation: Shadow Flicker Effect of Banie - Kozielice Wind Farm

Assumptions for shadow calculations
Maximum distance for influence

Calculate only when more than 20 % of sun is covered by the blade
Please look in WTG table

Minimum sun height over horizon for influence 3°
Day step for calculation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

Sunshine probability S (Average daily sunshine hours) []
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
1,33 2,19 3,53 5,54 7,87 7,57 7,41 7,34 4,73 3,34 1,48 1,08

Operational time

N NNE ENE E ESE SSE S SSW WSW W WNW NNW Sum
266 520 457 432 658 380 194 446 1369 991 406 248 6 367
Idle start wind speed: Cut in wind speed from power curve

A ZVI (Zones of Visual Influence) calculation is performed before flicker
calculation so non visible WTG do not contribute to calculated flicker

values. A WTG will be visible if it is visible from any part of the receiver
window. The ZVI calculation is based on the following assumptions:

Height contours used: Height Contours: CONTOURLINE_ONLINEDATA_0.wpo
Obstacles used in calculation

Eye height: 1,5 m

Grid resolution: 10,0 m

Topographic shadow included in calculation

All coordinates are in
Polish GK 1992/19-ETRS89

Licensed user:

ProSilence Krzysztof Kreciproch

Ul. Spychalskiego 13/112

PL-45 716 Opole

+48 77 550 11 43

Krzysztof Kréciproch / prosilence@prosilence.pl

Calculated:

2015-09-28 10:12/3.0.629

Scale 1:400 000

A New WTG Existing WTG
Shadow receptor
WTGs
WTG type Shadow data
Y (east) X (north) Z Row Valid Manufact. Type-generator  Power, rated Rotor Hub height Calculation RPM
data/Description diameter distance
[m] [kw] [m] [m] [m] [RPM]
1 216286 599 032 31,6 BIE EWB01 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
2 216 649 599 007 31,4 BIE EWB02 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
3 216 331 598 729 30,0 BIE EWB03 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
4 216 112 598 457 37,0 BIE EWB04 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
5 217928 1595676 45,0 BIE EWB05 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
6 218012 595 358 45,0 BIE EWB06 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
7 218 008 595014 48,8 BIE EWBO07 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
8 217 698 594 810 50,0 BIE EWB08 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
9 218 300 594 824 45,0 BIE EWB09 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
10 218 033 594589 47,5 BIE EWB10 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
11 218 286 594 428 50,0 BIE EWB11 Yes VESTAS V100-2.0-2 000 2 000 100,0 125,0 2 500 0,0
12 218584 594 643 45,0 NC1 Yes GE WIND ENERGY GE 2.5-100-2 500 2 500 100,0 150,0 2 500 5,0
13 218568 594 235 46,8 NC2 Yes GE WIND ENERGY GE 2.5-100-2 500 2 500 100,0 150,0 2 500 5,0
Shadow receptor-Input
No. Name Y (east) X (north) Z Width Height Height Degrees from Slope of Direction mode
a.g.l. south cw  window
[(m] [m] [m] [m] [°]
A Swochowo 213818 598 150 35,2 1,0 1, 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
B Stare Chrapowo 218 505 598 182 30,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
C Nowe Chrapowo 218 571 595574 45,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
D Czarnowo 216 353 594 115 53,4 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
E £ozice 218 401 592 787 48,4 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
F Rokity 220985 593 207 45,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
G Linie 216 286 599 578 30,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
H Sicina 223 080 592564 47,9 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
I Nowielin 224 062 590 198 65,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
J Krzemlin 224 043 587 250 70,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
K Przydar3éw 221 431 587 861 84,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
L Siemczyn 219 200 589 473 76,8 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
M Kozielice (cz. zachodnia) 219 877 590 618 60,6 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
To be continued on next page...
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Project: Licensed user:

WEF Banie Kozielice ProSilence Krzysztof Kreciproch
Ul. Spychalskiego 13/112
PL-45 716 Opole
+48 77 550 11 43
Krzysztof Kréciproch / prosilence@prosilence.pl

Calculated:

2015-09-28 10:12/3.0.629

SHADOW - Main Result
Calculation: Shadow Flicker Effect of Banie - Kozielice Wind Farm
...continued from previous page

No. Name Y (east) X (north) Z Width Height Height Degrees from Slope of Direction mode
a.g.l south cw  window
[(m] [m] [m] [m] [°1 [°]
N Kozielice [cz. wschodnia] 221 059 590236 60,4 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
O Mielno Pyrzyckie 217561 589244 71,8 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
P Zadeklino 216 236 591 820 68,7 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
Q Trzeborz 217 909 587 138 70,6 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
R Tetyi 216 860 584 553 70,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
S Babinek 202 538 594 865 50,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
T Lubanowo (cz. zachodznia) 205598 593 749 67,5 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
U Lubanowo (cz. wschodnia) 206 522 594 322 55,8 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
V Sosnowo 209 153 595 323 55,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
W Tywica 206 980 592 423 60,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
X Kunowo 212 080 594 322 49,9 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
Y Banie 209 925 591 498 55,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
Z D3ugyna 212 478 589 249 85,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
AA Piaskowo 210797 587 412 90,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
AB Piaseczno 211 798 586 244 90,0 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
AC Baniewice 205638 587901 73,1 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"
AD Swobnica 206 770 584 312 56,1 1,0 1,0 1,0 0,0 90,0 "Green house mode"

Calculation Results
Shadow receptor

Shadow, worst case Shadow, expected values
No. Name Shadow hours Shadow days Max shadow Shadow hours
per year per year  hours per day per year
[h/year] [days/year] [h/day] [h/year]
A Swochowo 1:00 10 0:09 0:14
B Stare Chrapowo 4:54 49 0:11 1:01
C Nowe Chrapowo 85:17 181 0:45 12:48
D Czarnowo 24:37 136 0:22 6:11
E £ozice 0:00 0 0:00 0:00
F Rokity 0:00 0 0:00 0:00
G Linie 85:16 96 1:11 5:22
H Sicina 0:00 0 0:00 0:00
I Nowielin 0:00 0 0:00 0:00
J Krzemlin 0:00 0 0:00 0:00
K Przydar3éw 0:00 0 0:00 0:00
L Siemczyn 0:00 0 0:00 0:00
M Kozielice (cz. zachodnia) 0:00 0 0:00 0:00
N Kozielice [cz. wschodnia] 0:00 0 0:00 0:00
O Mielno Pyrzyckie 0:00 0 0:00 0:00
P Zadeklino 0:00 0 0:00 0:00
Q Trzeborz 0:00 0 0:00 0:00
R Tetyd 0:00 0 0:00 0:00
S Babinek 0:00 0 0:00 0:00
T Lubanowo (cz. zachodznia) 0:00 0 0:00 0:00
U Lubanowo (cz. wschodnia) 0:00 0 0:00 0:00
V Sosnowo 0:00 0 0:00 0:00
W Tywica 0:00 0 0:00 0:00
X Kunowo 0:00 0 0:00 0:00
Y Banie 0:00 0 0:00 0:00
Z D3u¢yna 0:00 0 0:00 0:00
AA Piaskowo 0:00 0 0:00 0:00
AB Piaseczno 0:00 0 0:00 0:00
AC Baniewice 0:00 0 0:00 0:00
AD Swobnica 0:00 0 0:00 0:00

Total amount of flickering on the shadow receptors caused by each WTG

No. Name Worst case Expected
[h/year] [h/year]

1 BIE EWB01 45:47 2:57

2 BIE EWB02 42:30 3:02

3 BIE EWB03 1:05 0:13

4 BIE EWB04 1:48 0:23

To be continued on next page...
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Calculation: Shadow Flicker Effect of Banie - Kozielice Wind Farm

...continued from previous page
Worst case Expected

No. Name

5 BIE EWB05
6 BIE EWBO06
7 BIE EWBO7
8 BIE EWB08
9 BIE EWB09
10 BIE EWB10
11 BIE EWB11
12 NC1
13 NC2

windPRO 3.0.629 by EMD International A/S, Tel. +45 96 35 44 44, www.emd.dk, windpro@emd.dk

[h/year]
24:05
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24:41
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3:12
1:57
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[h/year]
5:21

4:05
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4:19
0:48
0:49
0:28
0:22
0:19
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Natura 2000 - SCREENING MATRIX

Krotki Opis Projektu

Spotka Wiatromill (dalej Spotka lub Wiatromill)
prowadzi inwestycje zwigzang z budowg farmy
wiatrowej Banie, zlokalizowang w pdtnocno-
zachodniej Polsce (Projekt). Projekt o mocy
50 MW obejmuje 21 turbin  wiatrowych
nalezacych do projektu Kozielice 1 i 4 turbin
nalezacych do Kozielice 2.

Ogolnie, Spotka buduje kompleks farm
wiatrowych sktadajacy sie z trzech oddzielnych
faz, tj. faza I, ktéra obejmuje budowe 25 turbin
wiatrowych o mocy catkowitej 50 MW, faza II,
ktéra obejmuje budowe 29 turbin wiatrowych o
mocy catkowitej 58 MW oraz faza III, ktdra
obejmuje budowe 42 turbin wiatrowych o mocy
catkowitej 84 MW.

Faza I obejmujaca podprojekty Kozlielice 1 i
czesciowo Kozielice 2 o mocy 50 MW bedzie
finansowana, miedzy innymi, przez Europejski
Bank Odbudowy i Rozwoju (EBOR). Pozostate
fazy beda rozwijane niezaleznie. W zwigzku z
rozmiarami przyszego projektu oraz
mozliwoscig wystapienia efektu
skumulowanego, niniejszy raport prezentuje
wszystkie planowane (trzy) fazy.

Krotki Opis Obszaréw Natura 2000

e Las Baniewicki, obszar Natura 2000
PLH320064, potozony okoto 300 m na
zachéd od najblizszej turbiny farmy
wiatrowej Banie 2;

e Dolina Tywy, obszar Natura 2000

PLH320050, potozony okoto 600-700 m w
kierunku wschodnim od najblizszej turbiny
farmy Banie 2, okoto 700 m na zachdéd od
farmy Banie 1A, i okoto 1.7 km od turbin
podprojektu Banie 1B;

e Dziczy Las, obszar Natura 2000 PLH320060,
potozony okoto 500 m w kierunku
zachodnim od najblizszych turbin farmy
wiatrowej Kozielice 2 i okoto 600 m w
kierunku wschodnim d najblizszej turbiny
Banie 1B;

e Pojezierze Mysliborskie, obszar Natura 2000
PLH320060, potozony okoto 1.3 km w
kierunku wschodnim od najblizszych turbin
wiatrowych podprojektu Kozielice 2 i okoto
1.3 km na potudnie od najblizszej turbiny
farmy Kozielice 1.

Opis poszczegdllnych elementéw projektu,
ktore moga powodowac oddziatywanie na
obszar Natura 2000

Budowa standardowej farmy wiatrowej

obejmuje:




e Turbiny wiatrowe oraz odpowiednig
infrastrukture techniczng;

e Drogi wewnetrzne i place manewrowe;

e Powierzchnie montazowe i
magazynowe;

e Gtowny punkt zasilania (GPZ)

$redniego/wysokiego napiecia.

Opis wszystkich prawdopodobnych bezposrednich, posrednich lub wtérnych

oddziatywan projektu na obszar Natura 2000.

Rozmiar i skala

Nie dotyczy.

Zajecie terenu

Zadne tereny Natura 2000 nie zostang zajete.

Odlegtos¢ od obszaréw Natura 2000 lub
kluczowe cechy obszaréw Natura 2000

Najblizsze dientyfikowane obszary Natura 2000:

Okoto 300 m na zachdéd od podprojektu
Banie 2 (‘Las Baniewicki’), na tym obszarze
zidentyfikowano 3 typy siedlisk z zatacznika
I dyrektywy siedliskowej nr 92/43/EEC Typy
siedlisk  przyrodniczych waznych dla
wspolnoty,  ktérych  ochrona wymaga
wyznaczenia specjalnych obszaréw ochrony”
(kody 3150, 99160 i 91E0);

Okoto 600 m na wschdd od podprojektow
Banie 1 i Banie 2 subprojects oraz okoto
500 m na zachdd od podprojektu Kozielice 2
(‘Dziczy Las’), zidentyfikowano 9 typow
siedlisk nalezacych do aneksu 1 dyrektywy
siedliskowej (kody 3150, 6150, 7140, 9110,
9130, 9160, 91D0 i 91F0) oraz 5 gatunkéow
wymienionych w art. 4  dyrektywy
2009/147/WE oraz w aneksie 2 do
dyrektywy siedliskowej (dwa  gatunki
chrzaszcza: Cerambyx cerdo i Osmoderma
eremita oraz 3 gatunki ptakow: Chlidonias
niger, Circus pygarus, Grus grus) oraz

Okoto 600-700 m na zachdd od podprojektu
Banie 2 (‘Dolina Tywy’), zidentyfikowano 16
typow siedlisk z zatgcznika 1 do dyrektywy
siedliskowej (kody 3140, 3150, 3260, 6120,
6210, 6410, 6430, 7140, 7210, 9110, 9130,
9160, 9170, 9190, 91EO i 91F0) oraz 2
gatunki z art. 4 z dyrektywy prasiej
2009/147/WE i wymienione w zatgczniku 2




dyrektywy siedliskowej - ,Gatunki roslin i
zwierzat wazne dla wspdlnoty, ktorych
ochrona wymaga wyznaczenia specjalnych
obszaréw ochrony” (ryby Cobitis taenia i
Rhodeus sericeus amarus)

Wymagania dotyczace zasobéw (pobdr wody
itp.)

Pobor wody nie bedzie miat miejsca.

Emisje (do gruntu, wody lub powietrza)

No emissions will be generated.

Wymagania dotyczace prac ziemnych

Prace zwigzane z posadowienie fundamentow
beda wymagaty usunieciaa okoto 1200 m®
wykopanej ziemi na 1 turbine wiatrowg. Prace
ziemne beda krotkotrwate.

Wymagania dotyczace transportu

Podczas wdrazania projektu, transport bedzie
odbywat sie tylko podczas etapu budowy.
Mozna przyjaé, ze okoto 400 przejazdow
ciezaréwek bedzie niezbedne do catkowitego
wybudowania pojedynczej turbiny wiatrowej
(liczba przejazdéw musi by¢ podwojona,
poniewaz kazda ciezarowka musi po
roztadowaniu powrocic¢ do bazy).

Czas trwania budowy, eksploatacji oraz
likwidacji

Faza budowy - okoto kilku miesiecy
Faza eksploatacji — okoto 25 lat
Faza likwidacji — okoto kilku miesiecy.

Opis wszystkich przypuszczalnych zmian na

terenie powstalych w wyniku:

Zmniejszenie powierzchni siedlisk

Nie bedzie miato miejsca.

Zaktécenia dla kluczowych gatunkow

W oparciu o wyniki monitoring ptakow, project
nie bedzie generowat zwiekszonego wptywu na
ptaki.

Podziat siedlisk lub gatunkéw Nie wystgpi.
Zmniejszenie zageszczenia gatunkow Nie wystapi.
Zmiany w kluczowych wskaznikach wartosci Nie wystapi.
ochronnej (jakos$¢ wody itp.)

Zmiana klimatu Nie wystgpi.

Opiswszystkich przypuszczalnych oddziatywan na obszary Natura 2000 jako catosci, w

zakresie:

Ingerencja w kluczowe zaleznosci kszattujace
strukture terenu/obszaru

Nie wystapi.




Ingerencja w kluczowe zaleznosci kszattujace Nie wystgpi.
funkcje terenu/obszaru

Dostarczenie wskaznikow istotnosci wyniku identyfikacji skutkéw opisanych powyzej w
odniesieniu do:

Strata Nieistotne.
Podziat Nieistotne.
Zaktécenie Nieistotne.
Zaktécenie Nieistotne.
Zmiana kluczowych elementéw przedmiotowego

terenu (tj. stan jakosci wéd) Nieistotne.






